FOTOKATALIZOR VE UYGULAMA ALANLARI
1. Fotokatalizor (photocatalyst) hakkinda genel bilgi

Ozellikle son yillarda evsel ve endistriyel atiklardan kaynaklanan su kaynaklarinin,
atmosferin ve yasadigimiz ¢evrenin kirlenmesi, en ciddi sorunlardan biri haline gelmistir.

Suyun sterilizasyonunda klor kullanimindaki artis sadece kanserojen bir kokunun
olusmasina yol agmakla kalmamakta, ayni zamanda kirletici maddeler ile klor arasinda
meydana gelen kimyasal tepkimenin yan Urinl olarak olusan ve filtrasyon yada absorpsiyon
yontemleri ile uzaklastirilamayan, tri-halo-metan gibi kansere sebep olabilen kimyasal maddeler
de ortaya ¢ikmaktadir.

Araglarin egzoz gazlarinda bulunan NO,, atmosferi kirleten en 6énemli maddelerden
biridir.

Resim 1 — Fotokatalizdr toplantisina katilan uzmanlar, bina girisinde toplu halde.

Evlerde ise, yapi malzemelerinde bulunan baglayicilar, yapistiricilar gibi ¢cok cesitli
kimyasal maddeler ise 6zellikle cocuklarda ciddi hastaliklara yol agma riski tagimaktadir.

Fotokatalizér, ortamda bulunan organik bilesikleri pargalayarak, yukarida bahsedilen bir
seri sorunun ¢oéziimunde etkili bir yol olarak ortaya ¢ikmistir. Fotokatalizér, UV 1s1gin etkisi ile
yuzeyde kuvvetli ylkseltgen (oksitleyici) bir ortam olusturan bir yari iletken olarak tarif edilebilir.
Yuzeye yapisan organik bilesikler ve bakteriler, bu ylkseltgen toz yardimiyla kolaylikla bertaraf
edilebilmektedir.

Fotokatalizor, 1sik yolu ile aktiflesen bir katalizérdur. Is1g1 absorbe ederek yiksek enerjili
bir hale gelir ve bu enerijiyi reaktif maddelere transfer ederek kimyasal tepkimeyi baslatir. Bir
metal kompleksi, yari iletken bir madde Fotokatalizér olarak kullanilabilmektedir. GaP, GaAs,
CdS, SrTi; ve ZnO, Fe;0;, WO; yari iletken fotokatalizor olarak kullanilan maddelerdendir.
Uygulamada fotokatalizér olarak en ¢ok kullanilan madde TiO, ‘dir.

TiO, 1sik etkisi ile elektronlar ve kiguk delikler olusturur. Yapi igerisindeki bu kiguik
delikler oldukga vyukseltgen olup, dioksinler de dahil organik kirleticilerin hemen hemen
tamamini su ve karbon dioksite pargalar. Fotokatalitik tepkimenin koku giderme, antibakteriyal,



gaz karigimlarinin isleme tabi tutulmasi, kendi kendini temizleme, leke barindirmama ve su
aritimi gibi farkl konularda kullanimi mimkdnddr.

2. Fotokatalitik teknolojinin uygulama alanlan

Bu bdlimde titan dioksit katalizérlerin farkli uygulama alanlarina iliskin somut érnekler
verilmistir.

2.1 Kendi kendini sterilize edebilen fotokatalitik karolar

Titan dioksitin kuvvetli ylkseltgen o6zellikleri sebebiyle karo ylzeyindeki bakteri ve
virusler parcalanarak yok olurlar. Ayrica ameliyathanelerin duvar, tavan ve dosemeleri
fotokatalitik karolar ile kaplandigi takdirde, havada bulunan bakteriler de yikseltgen ylzey ile
temas ettikleri icin oltrler (Resim 2 ve Resim 3).

Fotokatalitik
Normal karo antibakteriyal
Bakteri cinsi karo

1000 lux
aydinlatma (1 saat)

1000 lux aydinlatma

E. coli

Methicilin-resistant
Staph. aureus (MRSA)

Pseudomonas
aeruginosa

Resim 2 — Normal ve fotokatalitik antibakteriyal karolarin bakteri Greme 6zellikleri agisindan
karsilastiriimasi.

Resim 3 — Ameliyathanelerde fotokatalitik seramik Uriinlerin kullaniimasi.



Bina igi ve digi uygulamalar igin kendi kendini temizleyebilen

2.2
fotokatalitik yapi malzemeleri

Cok cesitli yapi malzemeleri titan dioksit ince filmler ile kaplanabilir. Bu filmler, stper
hidrofilik 6zelliklere sahip olduklari gibi kuvvetli ylkseltgen &zellikleri sebebiyle kendi kendini
temizleyebilme etkisi de gdsterirler (Resim 4 ve Resim 5). Ayrica fotokatalitik  yapi
malzemelerinin farkh alanlarda uygulanmasina iliskin érnekler asagidaki resimlerde verilmigtir.
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Resim 4 — Fotokatalitik ve sUper hidrofilik kaplamali karolar (A) ile klasik yontemle Uretilen karolarin
karsilastiriimasi.
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Resim 5 — Titan dioksit kaplanmis camlar, rutubetli
hava ile temas ettiginde yizeydeki su surekli diiz bir
tabaka (B) halini aldigi igin sis olusumu (A),
dolayisiyla gorlis kaybi gézlenmez. Bu durum stiper
hidrofilik 6zelligine de bir 6rnektir.

Fotokatalitik hava temizleyiciler

Fotokatalitik hava temizleyiciler, havanin temizlenmesi amaciyla kullanilan fotokatalitik
filtre elemanlaridir. Yapilarinda aktif karbona ilave olarak titan dioksit ihtiva ederler. Asagidaki



resimde soldaki hava temizleyici tek bir odanin havasinin temizlenmesi i¢in, ortadaki hava
temizleyici bir otomobil igerisindeki havanin temizlenmesi amaciyla, sagdaki hava temizleyici ise
bir hastane veya fabrikanin havasinin temizlenmesi igin tasarimlanmigtir.

¢ Otomobil yan dikiz aynalan igin film kaplama ve ara¢ gévdesini sprey kaplama

Asagida Resim 7’de yer alan dikiz aynasinin sol yarisi islem gérmemis olup hidrofobiktir.
Bu sebeple su damlaciklari Gzerinde toplanir. Aynanin sag yarisina ise “hidrotek” kaplama
yapilmistir. Aynanin bu kismi, hidrotek kaplama siper hidrofilik 6zelligi kazandirdigi igin
temizdir. Su damlaciklari cam boyunca surekli bir tabaka olusturdugu igin aynanin bu
bdlimunde gobris daha kolaydir.
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Kaplamasiz kisim

Kaplamali kisim

Resim 7 — Otomobil yan dikiz aynalarindaki uygulamanin karsilastiriimasi .

“Hidrotek” kaplamanin stper hidrofilik etkisi sebebiyle, yagmur damlaciklarinda oldugu
gibi egzoz emisyonlarindan kaynaklanan leke ve kirler kolaylikla uzaklastirilabilir. Resim 8'de
otomobilin sadece sag yarisina kaplama uygulanmigtir. Kirli hava sartlarina bir ay maruz
birakildiktan sonra otomobilin kaplanmamis olan sol yarisinda bariz bir kirlenme tespit
edilirken, otomobilin kaplanmig olan sag yarisinin temiz kaldigi gézlenmistir.



Resim 8 — Otomobil gévdesindeki uygulamanin karsilastiriimasi .

e Fotokatalik olarak su temizleme

Fotokatalitik olarak su temizliginde kullaniimak Gzere seramik boncuklar titan dioksit ile
kaplanir. Kaplanmis seramik boncuklar kullanilarak sudaki organik maddelerin parcalanarak
uzaklastiriimasi mamkuinddar.

Resim 9 — Su temizleme amaciyla hazirlanmis seramik boncuklar.

NOT :

TSE Tiirk Standardlar: Enstitiisiiniin de iiyesi bulundugu Uluslararas1 Standardizasyon Teskilati (ISO)
biinyesinde ¢alismalarini yiiriiten ISO/TC 206 “Ileri Teknoloji Seramikleri (Fine Ceramics)” teknik komitesi
sekretaryahigim Japonya'da bulunan “Japonya Ileri Teknoloji Seramikleri Kurumu (Japan Fine Ceramics
Association)” yiiriitmektedir.

Adi gegen kurulus, halen Japonya’da giindemde olan ve gelecekte diinyada da yogun olarak uygulanma
potansiyeli bulunan “Fotokatalizor (Photocatalyst)” konusunda bir standardizasyonun saglanmast amaciyla bir
komite olusturmus ve bu teknoloji konusunda diger ISO/TC 206 iiyesi iilkeleri bilgilendirmeyi ve karsilikli goriis
alisverisinde bulunmayr amaglamigtir.

Bu makale, yukarida belirtilen amag¢ dogrultusunda, 24-25 Nisan 2003 tarihlerinde Japonya’'nin Nagoya
sehrinde gergeklestirilen ve TSE adina katildigim toplantiya sunulan bildiri ve diger dokiimanlardan derlenmis olup
ayrica “STANDARD Ekonomik ve Teknik Dergi” Mayis 2003 sayisinda da yaymlanmuistir.
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