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Modelos sin solucion
Optima
* Degeneracion.

e Soluciones multiples o alternativas ()

 No acotado: Ocurre cuando el
objetivo puede crecer infinitamente
(objetivo a maximizar).

 No factible: Ocurre cuando en el
modelo no hay ningun punto de
factible.



PROBLEMAS DEGENERADOS

 Puede ocurrir en el proceso de pivoteo
cuando se tiene un empate al determinar
la variable que debe salir de |la base.

e Se cae en un circulo vicioso cuando se
busca la solucion optima.

e En términos geomeétricos ocurre cuando
un vertice esta definido por demasiadas
restricciones.



Degeneracion:

e La degeneracion ocurre cuando en alguna
iteracion del metodo simplex existe un empate
en la seleccion de la variable que sale, este
empate se rompe arbitrariamente.

e Sin embargo, cuando suceda esto una o mas de
las variables basicas, sera necesariamente igual
a cero en la siguiente iteracion.

* En este caso decimos que la nueva solucion es
degenerada.



Multiples alternativas
Optimas:

« Cuando la funcion objetivo es paralela a una restriccion
gue se satisface en el sentido de la igualdad a traves de
la solucidn optima, la funcion objetivo tomara el mismo
valor optimo en mas de un punto de la solucion. Por esta
razon reciben el nombre de Multiples alternativas
optimas.

¢, Como sabemos en las tablas que existen multiples
alternativas optimas ?

 Cuando en los coeficientes de las variables no basicas
en el rengldn z de la tabla optima existe una variable con
valor de cero, lo que indica que esa variable no basica
puede entrar a la solucion basica sin alterar el valor de z
, pero provoca un cambio en el valor de las variables.



SOLUCIONES MULTIPLES O
ALTERNATIVAS

¢,Cual es la region factible para el siguiente modelo? :

AL

A) Min Z =3X1 +5X2 .
Sujeto a:
X1<4 X1= 4

2X2 <12 X2=6
3X1+2X2=18 X1=0 X2=9
X1,2 >0 X2=0 X1=6

BRI

La region factible es el segmento A B si la recta de la funcion objetivo
es paralela entonces se tiene una solucion multiple o alternativa.




SOLUCION NO ACOTADA

 Un error de planteamiento de un problema
de Programacion Lineal da como
resultado que el problema no tenga una
solucion optima.

e Para problemas de esta naturaleza, en
apariencia la funcion objetivo puede
aumentarse sin cota, situacion que no es
realista en la practica.



Soluciones no acotadas:

En algunos modelos de programacion lineal, los valores de las
variables se pueden aumentar en forma indefinida sin violar ninguna
de las restricciones, lo que significa que el espacio de soluciones es
no acotado cuando menos en una direccion.

Como resultado el valor de la funcidn objetivo puede crecer (caso de la
minimizacion) en forma indefinida.

¢, Como sabemos en las tablas que existe solucion no acotada ?

Cuando en la tabla del simplex en el renglon de la z existe una variable
no basica que puede entrar pero al determinar la variable que sale
nos damos cuenta gque en su columna existen solo valores de cero
0 negativos, lo gue significa que esa variable puede hacer crecer en
forma indefinida a z sin que se infrinja ninguna de las restricciones.
Por lo tanto concluimos sin hacer mas calculos que el problema no
tiene solucidon acotada.



SOLUCION NO ACOTADA

B) MAX Z =5X1 + 3X2 o
Sujeto a: ‘__\ﬁh\ s,
1. X1+X2<=7 X2=0 X1=7 X1=0 X2=7 g 4
2.X1>=3 X1=3 T T T T T
3. X2 >= 3 X2=3 T
4, 2X1 +3X2>=3 X1=0 X2=1 X1=3/2 X2=0
X1, 2 >=0

La solucion es la siguiente region sombreada:
Si eliminamos la primera restriccion, la solucion seria no acotada




Solucion No Acotada




INFACTIBILIDAD O
INCONSISTENCIA

o Otra situacion gue se presenta por errores
en el planteamiento de problemas de PL
es el de restricciones Inconsistentes.

e En esta situacidon no existe una sola

region factible por que las restricciones se
violan entre si.



Solucidon Infactible:

Si las restricciones no se pueden satisfacer en forma simultanea, se
dice que el modelo no tiene solucion factible.

Esta situacion nunca puede ocurrir si todas las restricciones son del
tipo Menor igual (suponiendo valores positivos en el segundo
miembro) ya que las variables de holgura producen siempre una
solucion factible.

Sin embargo, cuando empleamos los otros tipos de restricciones,
recurrimos al uso de variables artificiales, que por su mismo diseno
no ofrecen una solucion factible al modelo original.

Aungue se hacen previsiones ( a traves del uso de penalizaciones)
para hacer que estas variables artificiales sean cero en el nivel
optimo, esto solo puede ocurrir si el modelo tiene una espacio
factible.

Si no lo tiene, cuando menos una variable artificial sera positiva en la
tabla 6ptima.



INFACTIBILIDAD

C) MAX Z =5X1 + 3X2

Sujeto a:

X1+ X2<=5 X1=5 X2=0 X1=0 X2=5

X1 >=3 X1=3 8
X2 >=3 X2=3

2X1+3X2>=3 X1=0 X2=1 X1=3/2 X2=0

X1, 2>=0
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No existe region factible por lo tanto, no existe una solucion optima.

(NO FACTIBILIDAD).



Infactibilidad




Tipos de soluciones en problemas
de PL: método algebraico

Solucion optima finita Unica.
Solucidn optima finita multiple.
Solucion ilimitada.

Solucion infactible.




considere ¢l stgutenie problema

maximizar:

sujeta

Resuélvalo por el método algebraico

Ejemplo 6.2 llustracion de una solucidn finita dnica

@ @



Ejemplo 6.3 llustracion de una solucion éptima finita maltiple

Suponga ¢l siguiente problema

MEAX T 7 G X, = 4.r| + 6x,
sujela a: 2¢, + 3¢, = 6 8y
6y + 4y, = |2 %
—2y, + 2, = 2 3
X.x, =1 &)

Resuélvalo por el método algebraico



Ejemplo 6.4 llustracion de una solucion ilimitada

Sea un problema

Maximizar: X, = ¢, + 2x,
sujeta a Yt ox, =2
X, — 3x, =2
X -ox, =3
—x t x, =2
x,x, =0

Resuélvalo por el método algebraico
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Solucion infactible

e Considere el siguiente problema:
Max Z=2x1+3x2

Sujeta a:

-x1-x2>=1...(1)

-8x1-4x2<=16...(2)
-3x1+4x2<=12...(3)

X1,x2 >=0...(4)

Resuélvalo por el método algebraico



Ejercicio

¢,Cual es la region factible para el siguiente
modelo? :

Min Z = 3X1 + 5X2
Sujeto a:
X1<4
2X2 <12
3X1 + 2X2 =18
X1, X2 >0

Resuélvalo por el método algebraico



Ejercicio

¢,Cual es la region factible para el siguiente
modelo?

MAX Z = 5X1 + 3X2
Sujeto a:

X1+ X2<=7

X1 >=3

X2 >=3

2X1 +3X2>=3

X1, X2 >=0

Resuélvalo por el método algebraico



Ejercicio

¢,Cual es la region factible para el siguiente
modelo?

MAX Z = 5X1 + 3X2
Sujeto a:

X1+ X2<=5
X1 >= 3
X2>=3
2X1 +3X2>=3
X1, X2 >=0
Resuélvalo por el método algebraico



Ejemplo. Breeding
Manufacturing Inc.

Mezcla de productos



Para el problema su modelo de
programacion lineal es:

MAXIMIZAR: Z = 50x1 + 75x2
SUJETO A:

3.6X1 + 4.8 X2 <= 4800

1.6X1 + 1.8 X2 <= 1980

0.6X1 + 0.6x2 <= 900

X1 >=300

X2 >=180

X1, x2>=0

Resuélvalo por el método algebraico



Ejemplo. Protac

Programacion de maquinas



Para el problema su modelo de
programacion lineal es:

Max Z=5000x1+4000x2
10x;, +15x, <150
20x, +10x, <160
30X, +10x, =135
3%, — X, <0

X, +X, 2D

X,, X, =0 Resuélvalo por el metodo algebraico



Ejemplo. La empresa High
Tech Co.

Asignacion de recursos limitados



Para el problema su modelo de
programacion lineal es:

Maximizar  Z = 50X, + 40X,
Max Z =50X; + 40X,

Sujeta a: 3X; +5X, < 150 tiempo de ensamble.

X, < 20 monitores para
HTPC

8X; +5X, < 300 espacio para
almacenar.

X;, X, > 0

Resuélvalo por el método algebraico
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