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CAPITULO 1

SIMBOLIZACION DE PROPOSICIO-
NES

® 1.1 Proposiciones

Con el estudio de la Ldégica se persigue llegar a ser preciso y cuidadoso.
ka Légica tiene un lenguaje exacto. Pero aungue asi sea, vamos a intentar
gonstruir un vocabulario para este lenguaje preciso utilizando el lenguaje
guotidiano algunas veces un tanto confuso. Es necesario redactar un conjunto
gde reglas que sean perfectamente claras v definidas y que estén libres de las
Whguedades que pueden hallarse en nuestro lenguaje corriente. Para realizar
@te trabajo se utilizardn proposiciones en lengua castellana, de la misma
kncra que se usa la lengua castellana para explicar las reglas precisas de
MR juego a alguien que no ha jugado a ese juego. Por supuesto, la légica
M algo méds que un juego. Puede ayudarnos a aprender una forma de razonar
fQue es exacta y a la vez muy itil,

Para empezar, consideremos las proposiciones en lengua castellana. Cada
proposicién tiene una forma légica a la que se le dard un nombre. En
primer lugar, se consideran y simbolizan dos clases de proposiciones en
légica; unas se denominan proposiciones atdmicas ¥y otras proposiciones
moleculares.

En este siglo de la Ciencia se utiliza la palabra afémico muchas veces.
Efectivamente, el significado de esta palabra en el lenguaje de la Légica es
andlogo a su significado original en las Ciencias fisicas. En Légica, atdmicas
#on las proposiciones de forma mds simple (o mds bdsicas). Si se juntan una
0 varias proposiciones atémicas con un término de enlace, se tiene una pro-
posicién molecular. Una proposicién atémica es una proposicién completa sin
términos de enlace. Se utilizan términos de enlace para formar proposiciones
moleculares a partir de proposiciones atémicas.

Por ejemplo, considérense dos proposiciones atémicas,

Hoy es sdbado.
No hay clase.
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Amhas propesiciones son audenices. Mediante un término de enlace se pueden
uiif y s tendrd una proposicicn malecular. Por ejemplo, ¢ puede decie

Hay & séhado y no hay clase.

Kan proposiidn maleculat s ha constriida con dos propasiciones andemicas
ol téeming de nlice aye. Cuando anlizamos uma propossidn molecular
b descomponemos en las mis pequedias proposicionss andmicis completas.
B ¢l ejemplo anterior s¢ puede descomponer In proposiicn molecular en
dlos proposkianes atdmicas. EJ término de enlace ye pa forma pane de nin
de lus propestcsanes atdmicas, Se ba afadido 4 s proposiciones i
{88 i comstruir una proposicidn molecular,

12 Téemines de enlace

[}
phlibras de enlace, por cortas que sean, no deben subestimarse, pues saf
| ilnpnrun:iu Tt il que etiicliarn .||g'|||.|l rl'uhﬂ mm
patn ol uso de esta clase de érminoe. Gran panie de b que 88
b ol estullo de la Ligicn se refiere a la maners cuidadosa de cimil
AR de utilizar estos vérmings de enlice, I véming d enlace 2 ly m*

b del ejemplo «Hoy es sibada y no hay clases & L palabra 13

O, PEMD amics e comideri udl (111] |||,' I,||I“\. l|‘-l AIH Ty
8 el nombre ldgico correcto, Se les demominard témings de el
prictangy, Este nombee seed fikil de recordar, porgue indica of
cull & o Fl.l{t| L dlesem pefan linlazn VSR Far
ot isdeculares o partir de proposicianes attimicas

Nemines de enlace que se ularin en i capils son La plle
Y, 0, efics, y sl entoncese. En la pramdica castelling s les
i olros nombies, pero ¢n Ln&lulm denofminaremis, coma i
Wrmingr de enlace de propasiciones o simplemente Hérmimay
. mqlllllﬂlruﬁt!mm& :rlnlurudmm

i, 8%, 40, a4, Enionress, !Impm enluzar
8, o el oo ie agreg 1 und sola propsicidn
xular, Exte iémino de enlace es l palibes anis,
idrmien de enlace snas cada ver actia sobre wni
¢ o s eminen de alace actin e dos e
o o v Rocwtrdee que el séming de enlce soon, o
ﬁﬂumﬂmtuw Cuanio o unw sl
- W le agiepn sis se forma uns proposiiin ol

dlguies jemphs e progoiciones maleculire
o vl omievdo

SIMBOLIZACION DE PROPOSICIONES )

L proposcitn
La luna o estd hecha de queso verde

propasicicn molecular que utiliza ¢l término de enlace anow, En ene
términe de enlace actia slo sobre wha propesicicn aidmic: «La
i hecha de quesa verdes,

epmplo de una propesicidn en b que s uriliza ¢l véming de en-

E] vientn arvistrard las nobes o loverd boy con seguridid,

de enlie sow actia sobte dos proposiciones atdemicas, Son <l
irard lus nubess v «Lboverd hoy con sepuridads,

proposicidn. maleqular:

8 estamos en diciembre entances legard pronio Navidsd

rr '.": {18] -\.|I'| g hllE] |!I: I.'I'.li'H'I' a8, I.'||'I'|'|:'|.'|-|?-I I:ul: Iﬂ|||l'l|ll'l|'
das |'l|'fl|"'.il.'in.'|:'. atdmicas. jCodles s

8 ha dado un cjemplo de proposicdn que utiliz e timing de
O 5

lis dos proposiciones abmicas comenidas en st praposicid
t

icios que s ponen 4 contimuacidn ofrecen une oporunidad
¢ la habilidad del Jector para reconocer proposicionss atimicas,
maleculares ¥ téeminos de enlace, Recuérdese que cad propo-
contiene un téming de enlace es moleculat

Epercicio 1

caiks proposiciin abdmica con una A y cada proposiciin mole-
il M, Escribir junto o cada proposicida molecular ) témmino de

Lo comida serd oy a las ties ¢n pusto,
Bl gian oo negro andiba perecsamente por ¢l caming de hajo.
Lo milsica & muy suave o la puerta estd certach,

A wibe petto grafiat ¢ gt carar gatos.
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4 Fl pregunma por su pipa v pregunn por s escudila
b Luis es un buen jugadst o 5wy dborunado,
7. 81 Luss ¢s un buen jugacor, entonces participari en ¢l partido del
legio
K California estd al oeste de Nevads v Nevads ol osste de Unah,
0 Muchos estuliantes estudian Ligica en el primer afo de carrera
10 Loy gitits o sccstumbran 4 levar mitones,
S S gatitms llevan eutenes, entonces los patas pueden levar som
bireos.
12, Se puede encantsar a Juana en casa de Susanu.
13, A lis focms mo les crece ef pela,
14, 5i Maria canta, entosices e feliz
19, Lo ahimnos measores no estin en 1a lista antes que Jos jivenes,
I8 Lo wsignatura preferidn ce Jaime e Matemticn
“’, ﬂ |qgfj|,|,l. fubs ie EEYeR ¢ eid I.ﬁf'.'l;"\:l'in. EMBnces I'l:‘ﬂllTl:iTI-I
- s,
’,h&m buezan caallos, entorices los mendigos calulgarlan, 8
*‘" ]JI'I:IPIJ'.-I'EIIH'.I I & 6 |'|'|c|||.f1,||!|.I
I I jol calenaba y ¢l apua esvaha muy agradable.
A 10 eatonces 1 4+y=]
Hl
W] o oytisl

’1-!' y =10

IT. uanr FH.'F‘.HH.".II‘I'I.'.'- |1||,1|u.|:|nln. |,|I.||:fu|'|:l|,l. hd @ :||,h “ |
er #ictitas o continuaciin unio con un iérming de enlices

g puede poner el término de enlce oy enre dis de @

W pueds utllir i mhena propesiciden avimica s de an o
‘3'«: nirlnmmr!rrmmdmlmmmﬁm de ma
oh e las propasiciones. moleculures enga disinio

nphmﬂmu.
o podile puar licilmenie.
L murlmuﬁqumnnm
o e by s s
Toda Ww#mmw' |
‘w**' e o e i i
n ol o b
M it s b ) i
.mM ﬂ W i

o g " ) ﬂI i 1||-.J.1..5r.-rp¢r'r-'| it

ottt
: dﬁl I“Jl'- |
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| Este no es mi dla felie

2 Ha Negado el inviem y bos dins som mis corios,

1 Muschos yeimence i w06 bacerlas

. Los anfibios se encuentean en ¢l sgus fresa o ¢ encueninan en a
tierra cercn de sitios himedos,

3. 50 by fallas em Loy grandis fhasds socomis, entoies ¢ posible que
RUTEN EREMOICS,

b, Este ndmero & mayor que dos o es igual o dos.

T, 50 e un hamera posltive enboncts ¢ mayer i oo,

B, Late chico es mi hermano y o soy su hermana,

9. Mi puntuscidn e alta o recibivé una caliticeciin baja.

0, 30 usted se da prica entonces legaed o tempo,

LI S 0 entonces y=2,

13, 5i x4 y=entonces 230,

| eslla y=l
1‘ Mora | o et eniomes ],
'I[' el enonces e42200 ¥y,
ll W STl

fbi primero cingo praposicivnes aumicas v formar despuds cinm
ey molecularcs

4 h J'!llll'-"llll ||I|' 151 I""'.' TN AP

| ] ¢ e de e termirgs e enloce son Lis mimas, (e
i BN |.I$ pr.n|u-.u|uru--. Bt e r|||q:.;“1 o 'b |,||; = |'|1!'|
.I' uni de s ejercicios anveriones 4 vio que efa postble clegir
on proposiclones atimicas coalesquiens de un grupe v combinarlis
| tfrmino de enlice. La jorms de lay proposiciones moleculres cars.
depende del término de enlace seguido, no del contenide de I pro-
0 praposiciodies tbmices, Es decir, si en una proposiciin moleculat
apen las proposiciones atdmicas por oiras propesiciones ardmicis
s, li forma de 1o proposicitn mokeclar se cuserva, La misma
enetlbr ol término de emlace wsi.., enoncs, s b indica, Los
Mispensivas despact i sife y los punios suspensivas despots d
poos ocupan el lagar de bas proposiciones, Para formar proposicanes
et uilieand ese términ de enlace bavta implemente wittul

U6 USpENAINGS pof propesiciones atoenices chalerguier,

Pudonos. darnos cuenta Feilmente de [ forma de una proposicidn
00 esibiends s propesciones atmicas de que coa y 6o
ihﬂ o ocu, ¢ puede representar I forma de una pro-

| niocilar utilizardo ¢ wéimino de enlace ye de L mancta -



s w,w praposichnes «Fs mojoe y obs als §
Joldndilis on los expacion sealidos, s tiene Ls propesicde molecult
ol o y 8 ol Se podiln haber sl otas dos propsicone

sty formir, par elemplo, 1 propesiide «¥o soy alto y ¢l e bejow, La-
{ormance [i i, Se trata de um proposiciin molecular en b qui
lien ol tdomis de enlace sys. Otrs manera de poner de manifiesty
b e encermar entie parehtess I propasiciones aicmicas, cuindo @
et o proposiciin molecular coma en los eemplos sdentes

(B moje) v (es ool
I:.LJLIH!] ¥ {Pedto s hi ||||,'||',|1]|,1I

i licho que s porden lenar o (Spacios con proposicionss. CuKless
i I|I1 [irniurllm H [ISHRERNE: Bfuings :"1,' |u,fd|:|1 |amtil "I.
I paposicones moleculures y 1o formy es o misma. Por efemple, 488
llll'tl primer espacio con o proposicidn moleculsr « Jumn oo @ -II
3ol pund espielo con la propesicin moleculer «Andrs no et

L propeniciie serd entonces
Juan o esti aqui y Andrés oo esid aqui

B0, b forma s 1o misma, E cérming de enluce sy enlizs dos pro
B, e c6 il ciso 00 proposciones moleculares.

Tumbién se pacla uiliesr una proosicin molecli § Ui propsiciin
(4, Como en:
Juat i estd aud ¥ Lt st agui

partante &5 que cualesquiera que sean las propasiciones con lis que se
hoen bos espicion, i forma o6 1o de um proposicion molecular con ol

; lig de enlace LIS

Todo lo dicho es aplicable # os otros términos de enlace, Podemas

et de manifiesto li foma de areos tpos de proposiciones moleculaes de
li manera sipuiente;

" bkl }

0 Sl ) enoees ()

| 1
B pueden llemae bos espacios con proposicionss cualesquleta, atémicas o e

SINBOLIZACION DE PROPOSICIONES 7

A continscidn s din ejemplos, en alpancs de o cules i wsin
pats mayar clrided

Mtts esed aqui o Elens estd en casa

{Jun estd en I ciudad) o (Blaria 1o esti em cama).
81 24 =y entoaies y=5,

W (vt =4) entonces(y=3).

50 {Jasé o e infiel) entonces (Juan & fiel),

wees, en castellano se utiiza una wala palabra para un térming de
it pert ottas veees ¢ i dos o mds. Por ejemplo, ve puede
by inica palsbes <0 como wémino de enlace como en:

Es muy pesado o s hoeeo,

escribir 1o misma frase afaciendo l palebea aos 4l prineip
parte del térming de enlce;

0 e muy pesado 0 o8 bueo,

piladras soe son pattes del mismo térming de enlace. En los pro
eit casiellind aljitim veoes i bz sorste ¥ oty silo aoe.
i hﬂlll! del tirming de enlace aos i 1::|1Irr.'|lr'.||'.1:'..j e Wit
fmbin una «Us inicial, s se desea utiloar L forma pars f eérmino
s puEce t, par tafio

O Jof
o qut shgaen w0 de st fotin:

O Juan esti gl o o lueve.

(0 {Marts o esth #qu] o Susana no esti agui),
0 rty=b y y=2 01=0

Olety=ly y22) o (s20)

algueios casos, al wilizat el término de enlace aye pueden mcluirse las
oA 1 vers, Por ejemplo, s poede dicir

Al v e y ke f ol

Las palibess o3 19 veto ¢ oys won purtes de un mismo términ de enlice
I peneral sélo s wliza aps, pero ocashondmente tumbidn o1 b vems,
Slempte tos tefeiremes al térming de enkice ave, pero podei presentarse
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o o fotina:

Aive( dyl )
Mot cenpo

Alver (e20) 5 (v20),
Alaver sotyy pe

; michos cascs en que se utiliza ¢l término de enlice oo, entonces. » e
Michuyen ambes palabras, sin embarge, frecuentements nos econtramas que
whhptllhmmm.h:jmph:

'S
i §i e Felipe, o Jent. ,
1

L de esta clase estin formadas por el érming de enlace wsio,,
' ‘ B b0 e Ja focs:

-

de eta forma won:

3 ghyely y=0, 122
B lrbymT y o= )
8 Matlh qiete o Jua, Jumn quiere o Marly,
Fi aiow, en emstellana, se encuentta muy frecuciemente dentrag
ok atdmacas. Por este motivo e ficil olvidarls Pero uma g

La Jogsca to o diffel,

roposici el ueso que coniene e e, s ol it
imino de enlce unlzands a frse «no curre ques. La proposk
.m

No- ocurre que In Jgica sea dificll

" 'im 0w el sigudente oo :

Nova g )

do prool o 1 A

ek
| ',||'|.'|r "i""-ﬂl
i

L I
;

WL th 0000 e oph 6 o o

SIMBOLIZACION DE PROPOSICIONES ¥

No ocurte qut (£+y32).
Mo (r=d# 1),
No (T2xt)).

ptemente, ¢l wsa de oNo i Js s fnlrccuente en ¢ benguaje caite:
pmﬂerinimd:qu:ndtuﬂid-dnmmhmm

o - 3
ﬁlumwhmumﬁmmhqxuﬂiﬂmpﬂl-.
lcs con frecuencl 1 negacidn con un trazo fnclina snbee €l signo
# Aol axe [ se lee oz oo i igual 1 L, | i
T ninjina de Las dos proposiciones a2 L ¥ «luah 1o estd aquis, 5
e wiliar el paréovesis pars mosra b forma e i proposkidn olec:
sotoue ¢l tirming de eolac <pas aparece dentro de o propesicitn atd

Etercicio 2

Wizt ¢l porenucsis para ponet de manifiesto 14 forma de las eigustites
feiones moleculares,

‘: J'Hr.l CH R Warla i salida
8§ 54 1=10 emoncs 2=0
B O Marta no esed agui o fush s ha ido.

2 =0 ped entonie p=
8 iy 14y emuonces y=
ﬂ Padro el en casa o Juan ool en el patio, chtinges e =
hﬂ'ﬂ'#

mfjy1={
6}-“ y ##l o z=2
! Hu oourre que =7,
0, Mo ocurre que i+ 0= 10 entonces 7=,

fbir en Jengusie corrienie proposiciones de lus Farmas siguientes
Jos paéntesls al escribie las proposicions.
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® |4 Simbolizacion de proporiciones

Generalmente s¢ ettt que las proposiciones atdmices son propesicones cor
U, pero también algunas de Las proposicionss atimicas del lenpuae corriente
w0 litpss, tesultando por ello pesadss v de difiil manejo. En Ligica e
ranta este pecbleti utilzzando simbolos en lugar de bs proposiciones com-
ltas.

Lis simboos que usarema eh ligica pars sepecseniar proposicunes, wn
leteus myﬁmlu tibes coma &Ps, aQw, als, ik, ;J‘--,]' alls, Par
tjemplo, s

P=aLa nieve e profindie,
Q= 4kl tiempo & frigs.

Caniderermos ahars i propasicion sLa sieve es profunds y ¢l tiempo e
,ﬁhb Primero escribiremes [a forma Yigica de To propsicion hacienlo 1

ik b prtincils

i
i |La nieve & prifursda | v el Hmpo e frio}

filizanc: aFuy o queds simbolizada L proposicide de 1o menerd 48
iiliiiie
i Mg

i abers, gque o6 deien simbolizar una propesicide moleull
jl. .ll I‘ﬁ'lﬂl.l'ﬂr de enlace wce ¥ & Coni ;||'r:| |1 ikt a5

-‘,.:- D Punlr |:|l:uu enialodas. La simbolizaremes de i maneg
'J

Reale pueds elegir sopas
gunabe puede g enals,

s guodatd smbaliai pot i
Wos).

-mﬂwmmﬂmmmdmhu
b 4o e e el del sl gue e o o o
lameite o caitellio b palabia snos ¢ cixiife
inﬂmmuwmmma ﬁ,
."‘,r,_ 0 e o o o s 1, ot o,
RERA & & P i v dovh W

i .PI*I.-" --"|JI| 1‘ gl

SMBULIZACION LE FRUFUBICIUNEY

S
@ =aLos patos son animales de cuatro patise,

propasicidn moleculat et entanies

No ().

ling sinblo ity s ¢ I proposicn a3 10 g o
witio de enlace,
nwm.wmqmtmmmhdupnhwm
b e mis ficl rabafae con L proposicones moleculire, que pueden
lar iy lisps y complicadas.

Lib efercicins que se dan o continiidn pueden senvie pare adulet
et e o simbalizacide de propoiciones.

Erencicio 3

b Lns proposicianes moleculases shguientes smtituyend las pas
wllmicas por [etras mayiisculis

Mitestio pooerme i galas o st list es bl

Galgesitn poneme [m gafuse
| = aEsta oz o dibils

' propusicion queds simbalizada e o forma
Gl 2 (L.

Hﬁmmu transioTman &n ciEnes.
i fres pascs hacia ba derecha y entonces tba dos pso

fob problemas oo scn Ficiles pura il
el timbre, entonces e hora de empenat [n clase
1 el de Chalenica va ha emperad envonces llego tarde,
i pare de 1a Luna o se ve desds la Tierrs,
alo i l st o i cine.
o g § s whaletas s agules,
ol et en Sudamérica entoaces est en el hemisderio Sur.

ol ol enguaie coriente as proposunes sigulemes en ouras que
y i forms, (Uil o mimo tmi de ence y st b
ropschves i) g cull s popicin st
LTI iA
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~ LS(P), emonees (Q) 6. No (F)

L) o (9 10y
5 1 (@) b(5) 0(Q)

LMo lf 5, No )

5, S1(8), cnones 3) 10,55 ), cronees ),

Cala una de las propsicianes sguientes es mobecular, Primero indicar

s0n ¢l téming o téminos de enlace de cad proposicicn. Despuds
bl separacamente Las proposiciones atdmicas que se encuehittan en coda
8 de s proposiciones moleculares

I, Juan e el segundo y Tomés e el cuarto,

~ 10 Juime & ¢f ganadt o Luis es ¢l ganador,

3, Josk o es el ganador,

4, §i Tomis ev el ganador entonces € wended Jo medalls

3. §i Tomis no & ¢l ganador entances debe cobocarse sepundo
higar

i Lon Alpes son montaies [venes v I Apslaches 1o monafla
wlejt.

l T. |..H ARl N o) fIRET 10y

B, 51 v araces son insecion entances b de tener seit patss

% & un materlal se calients entonces s iy

18, Muchos planesas son o demaniada calidor paes que vivan seres com
Bifctnos o demasiade (rlos para UE VIvam sees £OMO NCsOEN,

mlm s PR matemikiicas .'.igl.u-u:n susiniserdo I
dlemica par lecras milsculis: Recuerdese ue o ® li
=

L S xmy entonges x= .

2, 51 x#2 entonces y32 ],

3 8 e#D 0 17 entonces g1,
A ffym] um;n-l.

§ 5l x=p=1 entonies y- g

b 14y=? § yal,

1 wbyte=20 x4y= 10,

B3 xefy y yéz entonees a3
B Siatyn y om] enons r4y ).
105 ey, etonces vy pe

® 1.3 Las términas de enlace y sussimbolos
Ahata qoe yi sabemas simbolizar praposiciones atdmics, ¢l

o e
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nﬁMmduMﬂuﬁH,Muﬂhupﬂm
onboos pare os mismcs éioos de enlce e comlea cada
de enlace pot sepado y s¢ Je aslgnari un simbolo, Tumbién s

*ht&mhmd:mhx.&mt&mhkmﬁmui-mm
8¢ eludiatin por separado en I seccones siguienes, revisando algunas
cuestions yi anlizadas.

¥ La unidn de dos proposciones con . paibrs sys, i¢ denoi
de s dos proposicones. Un ejemplo de una conjuncide & ets

O w00 mmules  low s e s hermano tambida son azles

I propasiién aimica «Sus oot son amudess ¢ 304 Q proposicide
akos ojos de s hermano tambiéh son muless, Eneces se pueds
I popesicicin malecula, que e5 uny comfuncida, por

(P ¥(Q).

M &5 un tipo de propasscadn matecular, La proposicin mulecy

ficn de ks proposioidn atdmica P y ls proposicidn sidmics
bl imvsoducie un simboly arn #vs. Nosotros usstemos el bl
tra en b mivoria de lis ubeultes de escribiy

4

| 0 iy .
iz vimbioln, se purde escribit 1o conjuncidn de doy prapasicionss

| foemu:
(Pl&.(q)

wddﬂﬂh&mmdhh&m]ﬂmmw
A4 com0 & ¢ «a la vez. y..o en g cuseellim,

|

' Erencicio 4

Wt o proposiciones siguicte, completamente, wilizanda el im
dorrespondien para ko tétminos de enlace. Indicas I propost
fe cormespands 4 caca Jetra,

vive &0 ruesire calle y Pedeo en o manzana contiga
s s de Jos son buenos pero s modemor s 1o
fiejites.
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|

3, Mt I narizy ya sach ajudn. |
4, B scl desspatece deris de lis nobes y en seguidy empiema a fe
frescar.
i I.Euwr:dwhlnmv'lhj'kjlhtﬂmﬂumi
P bhm.
b Juana tiene trece abios y Rosa quince.
7. Jatpe & slio y Andy & bajo
. La esirella de mar e un equinodetioa y los erizos de ma son 1
ién equinosletmos.
9, Hoy e dia treinta y maana serd primero.
10, El juego ha empezado y legaremos tatdk,

Terminat 1o dlnbolizacidn de 1as proposiciones que sguen sustiupendo

o de enlace por ¢l catrespondiente simbolo Kgico.

1P yia) LAl Myi(6)
3 A lavex (A) v (B) 508y (@)
LM ¥ K

it ol benguaje contiene lis. poposiconss sipusentes Es decir,
wip 1 letras por propasicionis ¢ lengua caiellina y d

) ot ol término de enlace correspandiente
1
P&@ 4 (8 & (H)
e 5.(@) & (P
) & (C) 3

N
I propesiciones matemdticas siguientes, simbolizar sdko el e

h o
pely =4
"' rhy=l
il grbto

pE Y adlpda)mlad )i |
Ml & [ i oe

b il

BT R |

o o4 i ula de Fises,

i ‘1 l IH i} n’“h -"

"
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parecer un poco rara, Probablemenite esio es debido 0 que en e Jei-
aoeriente s incliye 1o palabts «oe inicial junto con la palabra ags
| Por cjemplo, s¢ podria beer la proposician molecular considerada
farma:

O dota e el aula cuniro o 5 una aula de Flsica

U ambos casos, I dos proposiciones atémicas son las mismas; pei
la propesicicn «Esta & e aula custro, v segundo «Bsta e una aula
v, Ex decir, no debe incurrirse en el error de incluir la aos inicial
patte de L primera proposicion, Se trata de una parte del téemino

imbalo que utilizaremos para la disjuncic e .

| precedenve, 6 F es o proposicion «Esta s e suli cuatmoe v
propasician «Fsta es una aula de Fisicas, entonces la disjuncidn
lamefite simbolizada por:

(F v W)

Eili propagiclon dicienda (F) o E.I. ¥ hlpune W LD
b Recutrdese que el simboko ' representa el término de enlie
Bt sl & la Jectuta o eseritura de la oropastcion e mplea il

..., 0.8

Eyercicio §

F completamente s proposiciones siguientes, utilizando el sim-
ponde 1 cada bérming de enlace, Indicat [ proposicidn atd
lda poe il letra,

drea del triingulo ABC es tgual al drea del tridngulo DEF, 0 ¢l
del wedngulo ABC &5 menor que el drea del wridngulo DEF.
parte en el salte de altura o corverd media mills
fomath parte en la representaciin o ayuditd en ¢ vestuario,
0 ol bote enunt la buna o s Jo vagaron Lis ols.
de Negar alli antes, u oiro recibird el empleo,
Ii aguju esti pastada o ln grabaciin e mals,
III'-II‘ teckegido ¢ destingdo para un posto nuevo,
dar ¢l vector por medio de dos componiendes, o estamos



|
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9. Peces con pulmanes pueden tomar ¢l oxigena del aite o poden

omar e oxigena del agu
10 O ura anéenaea ¢ un aninal o s una planta
B Acshir de sinbolizat las proposiciones siguientes sustitupend el it
ik e enlace pot su signo comespondiente.
LMo (@ Mol
2.0 ) o(q) 5.0 (p) o/

10K af8)

Traducie sl Tengusje corriente 1o peoposiciones sipuientes en atras de |

formi:

I (M vIQ) RV IQ)
2 (08 5 (A E)
3 (G) v (H

bolizar Lis propogcunes meleminicas dguentes utilizando Jos
Y\, pero conservandn Jos simbolos maemdiiors
L

IR
¥ y gl
120 24y=0.

110y,
L 12ytete o=l

lf:ﬂ § 4=

Bt las picpusicones matemilicss siguientes wilzando  y
id Jos slmbals matemdticos y los paréntesis, '

62 {9
J".. = 14
|| j' hl.l‘i'l:l':,l“":]' I fils ) l'

: h;ﬁﬂﬂlﬂni '
'ir“ ' ' d ﬁr gl w‘n

% -'L'l"

30) 5 =0 '
v, 3

1,-.'9*'\'1 . Ll ‘wﬁ

SIMBOLIZACION DE PROPOSICIONES i

de o tps véemmines de enbice puss se usa con una sala propasicida.
ance &n ¢l lenguaje corriente s acostumbra @ encontrat dentra
propsicdn. Sin embargo, en Logica, nos acostumbratemos 4 comsiderir
de enlace sepatide de | progosicidn sabie li que acnla. Eno &
pira poder representar [a negacidn por un simbola Migico.
the}mp{n&nq:huhpmmtiﬁt

elecciones presidenciales no sempre teemingn con armands,

de que parece una proposkcadn atbmica por contener una sola
0 lo ey Es s egacite de la propostcién atdmic:

Lis elecciones presidenciales sismpre terminan con armanls,

I adicide del sérmina de enlice «nos a una proposicicn abimica
i Uni [H'fl[h'.dulflﬂ\‘.‘l minkeculur r,.unn'r # ¢l |t|'||.l,u;|i|; (fticiile st
& hacer la negacicn colocando b palabra ance demieo de L
atdimica, es facil cometer el error de clvidar L colocacitn de «nos
li letra maviscula elegida para simbelizar la prapasicicn aiimica
ti de simhedizg 4 RFEGARICH, al.a r:rl: KIS |'|r||:~.||!r'||,'|;|||'l
erminan con armenias serfa lo siguients

n||{{1:i|,||'||;5| [MERHIERCHS SEmpEre (CTmine ¢ At
Propasicicn se indica com sigue:
Mo (P,

lzar completamenie la propasicién, emplearemas un slibolo

)
del epemplo anterior, wtalmente simbalizdy, seri:
i 'I[Fjl

o8 i il raduc estas poposicionics al catellna empezando
Mo ocurte ques, par lo gue se pueds considerat o simbals =
i ar ocutie ques. For ejemplo, pars wradurir al caspellans
wibre elecciones presidenciales, se puede decir «Mo
it bis elecciones presiderciales erminen con armania.
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Laos términos de enlace s pueden utilizar con una o més proposiciones
miokeculates, de la misma manera que con las adenieas, Por epemplo, en la
foma oS | ) ensonces | Jo, 3¢ pueden lenir los espacios vacios con
piruposicionss aiémicas o con proposiciones Moleculares. Las negaciones se
gbinan frecuentemente con oiras propesiciones pars formar una proper
skt mokerular mis larga. Pot ejemplo,

81 un nimeso e maiyor que 0, entonces 0o e A Hmers negativo

i propasicidn molecular de 1o forma asi,., entonces. .o en la que el
de enlace une una proposiciin atdmica y una negaciie. La forma,

{ Jal v puede incluir negaciones como en la siguiente disjin-

0 ¢l juegn oo ha empezado 0 ¢ piblico bo & numerdio.

i tiene una disjuncicn de dos propasiciones moleculares, ambas nege
S¢ simboliza esta proposicién de a misma manera que s sambolizan

propostciones moleculares, Ea primet lugat, su fotina Mg se pisede

gon mayar chiridi] ponienda paréntesis en la propasicidn escrita;

5
{0 ¢l juege no ha empezca] o (el piblico po es numersa),

Ul letki mayascla pata cada proposiciin sdmici e expren
pmimdp ¢l simbolo = delante de 1a lerra, Después, s enl
propasicionss malecularss par el térming de enlace daminante,
o & el término de enlace <oe. La proposicn completimente
# preseita e la fotima

(=8} v (=€),

i Ejercicio 6

I
Simbolizar compleramente las proposicicnes siguientes, utilizndo
cortespondientes 4 cada término de enlace. Indicat las p
sustituidas por cada letra mayisola.

k

|, En ¢l hemisferio Sur, Julio no es un mes de verino.
1 Los whos de nedin no son incandescentes.
. No ceurte que a todos Jos ingresos bes

SIMBOLIZACION DE PROPOSICIONES 19

4. Mante oo estd tam cercan al Sol como ln Tierra,

3. Tewss 1o & ¢l mayor estado en Jos Eitados Unides,

b. Mo acurre que todvs bos liicos iervin o 1o mivma temperau,
:.Emmwmmmmﬂmmﬁh&m

8. No tods o g o buceria.
8. No ocurre que la ortigs de mat sa una plants,
0. Luisa 00 ¢ uns persona alta,

Simbolizar Las propaiciones siguientes willizands ¢] simbalo comrespon.
¢ pita cada térming de enlace,

1, Nov ocurre que (R) 4, No ocurre que (T)
2, Kol Q) 3. Bo(J)
5, NojH)

En i proposiciones siguienies se utlliza mis de un térming de enlace.
lzar completamenie las proposiciones sustituyendy by términos de
ot Jos siimbslos correspondientes

L (F) v 0o (@) 4 0o () o ma Q)
4 N}y (M) ST v ona(R)
(8 o no(B)

Primero sedialar cada térming de ealace en Loy propasiciones que siguen
, simbolir la progasiciin entera sustiupenda P= «aline o pun
1 @=1Tom ||L'gl. fardes en Lis cingo PrOpESICIGnES.

I O Jaime e pantual o Tom lega cande,
2,0 Jaime no es pansal o Tom llega tarce.
3, Tom Uega tarde y Jaime po es panisl,
4, Tom no llega tarde y Jalmne no es puntual
. Jaime no s puntoal 7 Tom lega rarde.

Iidentificar co una de s proposicceses moleculates siuientes escri-
li palabra que dencsa s forma (por ejemplo, snegicitas, scon-
b, adisjunciing)

I, =(8) b, =)
LFE@ 7. (P} V(@)
1 =(R) B R &I
(NUNEH 9, -(3)
5 ) & () 10. M v (@)



hwm;m&m&m*
il ellis. y

|.

‘ﬁﬂﬂlrdimnmilim.

S o ataimas all, entoces perderemos nuestra voio,

380 dov mimeros no son guales, entonces uno e magor que el ot
A, Mt se ba 4o o 50 csth e su siio.

581 e negro, entonces o releand b b,

b x300 e=l),

Sl tyms, emomces y+ess, W
S ady=0 y 120, entonces y<0, "
8 Sleky=0 y o=, entonces y=0)

10 0 x=0 0 10, ]

gnionger..., Cuindo se unen dos proposicionss medlante s
atonces,.», [ proposicdn molecular resultante s denomin
i comdicional, Y s¢ dijo que o manera de escribar ¢l témino
iy EOES. .5 da idea de Lo forma de la proposicidn candic

los puss s¢ puede poner cualguier propasicite, La palsbi &
& ln primena proposicidn v la palabea seniomceie precede o b 8

gjemplo de una proposicitn condicional es:

8 Hueve hoy, eniooces se suspende ¢ picni

propusleida atimica es aLlueve hove v i segundi proposician
& ebe suspende ¢l picnics, Pann poder simbolizar completamente

0 condicional emplesremas e simbioly slgusente para o tér
e enlace:

-,
yi podemos simbolizar li proposicion considerads de la maner i
hal’h'm se escagen letras mapdiculas pata Jas proposiciones it

P= aHoy llueves
= o3¢ suspende ¢ plinics,

’
§ enionces se suscitupe el wérmina de enlice pa e simbolo:

(P)={@).

SIMBOLIZACION DE PROPUSICIONES ]

Hay algunas denominaciones que se inimoducen en Ligica para las
pirtes de una proposickin condicional. La prapasicid sinadi entre b pali-
bra asie y la palabra sentoncess es el antecedente, La proposscidn que sigue
i li pulibta sentoess & ¢l cansecuente. Estos téminos s utlizardn con
Arecuencia cuando s trabaje con proposicines coadicionales.

Ejencicio 7

A, Simbolinar las proposiciones siguienies, tltzando los simbolos corres
porslientes pata los términos de enlace, Sefialar la proposicicn andeia -

presentacs por cadd letra mayplsculs.

L. §i hace suficiente frio, emmonces ¢f lago e helard.

251 las huces estin encendidas, entonces l faills Alvares esti en
o,

3§l don pulsaciones se atraviesan, contindan comservando J forma
arigingl,

¢ §i pierde usted el suoobds, eniooces vende que andar

5. 58 uned se dirge hacia ¢l norte, entonces legari o Canadd
fana.

b. Si e un deido, enioces contiene el elemenio hidrdgeno,

A S‘I. i]l.'l'!-} (TS 50N Cnio, enfonces [fey ¥ ok 50 EIfco

B S50 x e iual o dow, entooces x mds uno es gl 4 s

9, 5 hoy es siete, entonces o viemed e e

W 5i w peesliscesdin crece, entonces Jum podr estabillisse ¢ preco

Examinar lus propasiciones condicionales siguientes v sefalir en cada

el anecedete,

1, 5i Juahd e mis joven entonces Aniceia & mdi vicl,

2. 5i Anionia &5 mids vieli entonces Luisa &5 mis joven.

3, § Judta ¢ mis joven entonces Row &5 mds vicls,

4. §i Rowa &5 mis viefa enonces tene sesenta afios.

3, 5l Rosa tiete sesents afos entonces Lulia tlene seseria afos

Examinir b propeniciones condicionkés siguientes y sefular en cada
el consecuente,

1. §i Pecho &5 ¢ segundo entonces Juan es el ercero.

351 Juan o8 el tercero entonces precede a Luis,

. 5i Luis es el cusnto entonces Carls es el quine,

4. 51 Pedo o8 ol sequndo emtonces eitd despods de Marcas.

3. 5 Pedro st despuls de Marcos entances Mascos s e prere
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D, Simbilizar completamente las proposiciones siguiemtes, sustitupendo os

iérmincs de enlace por los correspandientes simbolim ligicos
1. §i (P} entances (R) 4, 5i (P) entoncs no (§)
2. 51 {8) entones (1) 5, §i o (§) entonces oo (T)

) S (@) emoecs o

I Uenificar lis proposiciones condicionies de enire las proposiciones
{0 sigoen, poniendo ot C despues de cida propasicidn de exta forma,

(B v (@) b (T} =13
1 (F==(0) TV
R B R+ ()
S LM 0. (@) {8
5 (1) &-5) 10, (R) & M)

b Agripamienia y pariniesi

il fqug £ [FECUENLE EREOnIIE ol IPOAICINGES Que LEDE Mid ﬂ
1 térming e, enlice. Lov cérminos de vilace pucden unit o pusden
l.]- ﬂpmithhm il culanes e L oo foema {UE Con L. P
Hliimicm B s estos cosos uno e Jos sdrindnes de enlade
i h‘ il i ke deominard daminanie [EITGUE & ¢l gue s s
)
i propasicice.
e {imi de o LIfes e [cHiCaan mlecular e de

III { & |
immhﬁhﬂhnpdmupudmllmu;ummn 3
mimﬂhﬁiltmﬂuﬁmmmmﬁ
IHHMmhm&mhﬂ mmhﬂ'ﬂllt
ﬂﬁlhhil'h Mﬂmunw EﬂhFlt

i el de dos negaciones, como en 1s proposicidn:
progosician « Antonio etudia en o Universilads y

* Antonly o entudls en s Universidad y Ana no el 4
el en s Uniersidis, o proesicianes que

en I Universidid,
WW 0l pio o I o o, < 3 4,1

S (e,

SIMBOLIZACION DE PROPOSICIONES B

- Considirese una conjuncidn cupo primer miembeo sea o s vez e div
in y cuyo segundo miembro w4 un proposicin atdmica, F) término
shlace oye ealamed unn propesicitn moeclir formady utilinando e
i ppontiin aitemics,

Alive, =l o puly sl

i 'l'!l“ ﬂ-'l!z‘” II‘Inﬂ?; #ﬂmhdi.rjml;ih“
) (@) ¥ b preposicdn idmica es B, 51 estas proposiciones se colocmn
espacios contespondietites de uma conjuncile, ol resuliado &

(P VIQ)) &)

firogesici con tantos paréniesis & difel de leer. Pars mapor facildad
opua el siguinte comvealo: ane proporicifn gue o conengs § /|
B 80 mécerila covocarse entre partwderis, En comsecuench, en o propo
Mherior s¢ pcdeh suprimir los paréneesls que encierran 1y « Ps v
ytowiltands L form simbdlic ikguiente

Py Q) &,

I '-I"E "H' ”:"F". Tobens m 'IlI My, = !|| i- “i":'l": 1
1 i

Pyal &R

i ver ripidimente que s¢ tritd de und conjuncidn. El término de en
e, une dos proposiciones. Una es la propesicide atfimica R 14 odra
i propesicidn maleelar, |1 disjuncidn, P V Q.
Lon partitesis son s simbolos de puntuacifn de o My, Mustran
#itd grupada unn proposicidn v, por tama, seflan ool e ¢ télng
lice dominane, Un paréonesis que encerre Py @, mosstra que Las
N sldn ligdas comtituyendo wna preposicidn dniea, Lo peoposildn
elar se poede wnit & algona otra por medio de un témino de enlae,
eta andloga o como se unirfa una propeosicidn atdemics

frvese que en b proposicioncs en lengua cosellang. simbolizadas
il o¢ log el mismo objecive por medio de b coma. Pero,
que I propusicidn it Jeyera

1=lp pad g ymd
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Fin e caio |i coma expresa qoe ¢l término de enlace dominante & s,
Camo n forma de b disjuncidn &

(vl )
st lenardn low espacion con una proposicidn atdmica y una conjuncidn;
(P) V(@ &R),

Ohérvese gue prescidind de o préess, o dosproposiciees i
Hsds se presenaran gual. P s e dadas anterormente 0 5 pe.
ol e i que encir oo acnic; ottt b o
fuicidn en ln forma final e

] Py (Q&R).

Cinds ¢ smbolizan propesiciones en lengun costellans, ¢ preclia o
Maners de destyar of término de ealace dominante en In proposkll
o en Ligics el purciiess sefaly siempre de masers iy care i
him dl l:nfm dtmhlnl:, e Jay filgkali el d s &0 calidland
e tan clasa, i existen diversos métodos pata indicar 1o ol
Un métodn, segiin se b vivin @ el w0 de las coms,
métado mds clia de paver de manifiesty I dominancia de un
nlace e5 usar ¢l sétmino en s fooma gramatial mis comple
. eompursto de dos pattes ifa de fas cunles se escribe of pl
f I propasicita rmoleclar I

Alava| |yl |
kil Q| lal )
S ) emonees ()
Jmhmml

0.8 e equivods v yo tempe e, o quelard
wApteidic, )

" ko patEntesis e tiene:

Dmﬂmmrﬂwﬂll "I':
 pdi) sl
L puoesis sl chrnene e s b s y 0w ol
W i el g 1 ) s gt o

SIMBOLIZACIGN DE PROPOSICIONES b

ung parte de tods la disuncidn. Asl la prosiccn (1) s puede simbolizar

) WRRVS

Por otr prte, sf ¢l parétess se eoboca de et que I & quele fuesa,
istnnces &t dominard y Ja proposicidn complety se framformta en una con-

fimcdn,
b WERYS,
L expresle en castellns ser:

Fl et equivoends, ¥ o yo tengo main o quedact
sorpreididd,

rvese 1o ciferente colocacifen de 1a palrbea sow e lav dos propesiciones
§ (4], § «ov s presenta antes o 1o difuncitin doming coma e (1] ¥
i e presena despci de 1 disjuncidn mo domina como &n (3) y (4]

B qu.iHE introdducir el «n. la vt scompafiado ol sy Poniendn pi
i con el fin de que s vei Lo forma caramente, |u propesicdn (1] serla

0 (n Iy ver & ol eguivocado ¥ yio demgn Tandn) o
(quedaré sorprencie];

it i I
i, = daramente a disfincidn simbalizda pat 4 Wkemuln (21, Lo

g (4) can paréniesis seria;

A ln vz 18 estd equivocado) y 0 yo tengo razm o

edaré srprendicol,

manifiestament una proposicidn simbolizada por I fimla (1),

sribi relsceadamende el «n la vere y el sow iniciales, da hgar 2 un
Bt poco elegnte, por 1o que no s suelen incir, pero sn dula e
i chisidd Iigin, Cuando s utilzan estos términos, la pricts pls
mlnd: indica ya ¢l v de praposicion gk de qoe se rati
s Il que & una conjuncion formads con ea 1o ver. . v co
N, s0s indica que s una disjuscidn formada con #0..0..» coma dy
" y #tls Indica que &5 una condicoal formadi con est.., enlon
dominante, Pats que 1o fruse en casellang suene mejor e
i Jis pulabras wos, n Ji veie § sgntancess y o proposicein
gl fendendo el mismo significada. Sin embargy, desjraciadamente
il anbidn dgunas vees e e necsais, siend et -



MO DE LOGICA MATEMATICA

"Hlﬁplmﬂ!j‘ﬁmﬂhqmnb

N6 b e et o 7) e una comjcidn o una disunce,

Efencicio 8

I peoposicianes (1), (4), (3], (6] g [7), e intentar en cady uma
poner s piténtesis en distintos sitios, No s¢ poede hacer en (1),
A 9) 6, e s e e n (7) Lo que i e 1), 14,9
J 1) on claras con un solo significado, misuras que (7) es ambigua par
i i d un significado posible,

' ."‘, do i¢ leai que tradonr proposicionss matemilices = simbolos
o, @ pueden ueiie Jos milnos métodos, Por ejemly, conpdrense
s 1] ).

Ml'-ﬂ:mn::.u::qu: [ o & & meor Ji 17 &
& mefior que 0.

& ¢ mayor que | 94 li v % & menioe que | ¥
& menar que (.

) propesiciones s pueders simbolizar poniendo

P=az &8 mayor que s
Gt & mencr que e
R=vk & menor que Ov,

8in enbug, (8) ¢ sibolis

PyaQ &k

19) e simbolls

b Pyi(Q &R,

Wigue pastoests en |as proposiciones en lenpusie cominte, +f s

Aarkos, para que ln forme resute dlars, Obsérvese una ver mis que

- pinesis encierran |4 proposicin malelar gue #o tiene
#m.ﬂmd:nimhmimmqwjmm '

SIMBOLIZACION DE PROPOSICIONES i

El uso cuidadoso v exacto de los paréniesis en Logica e fhuy -
ie, pues la proposiciéen (P @) &R e distinea de la propasicicn
7 (@ & W), Los paréniesis s requieren pars indicar cuil es el térming de
dominante en cada. proposicidin,

Eyercicio 9

Codn una de lis proposiciones umbalizadas sigaleites &5 una conjur:
, por Jo que el término de enlace mayor o dominante & sys. Poner Jos
fuieses adecuadamente para ndicar que sy o5 domlnante,

LPVQ&S LPVRED
Laveks LREPYT
LQRRVT

una i las propesicionts BguIEHIs & LA dinamcran. Homer lod
b adecundamente pura indicar que en este caw el iérimlno de enlace

% ane

i it ce Loy proposiciones sigulentes v dice il e uha confuntain
diuncidn. Indicar ) agrupamiento wdecuado de lis proposiciones
poienda peréntesis que sefalen cuil s el térming de ealace dosnl-

At SYTER
it TVS 40
oajunci ThSVR
it Py QAT
dijanci PEQYE

lis proposicianes. siguientes, mdicindo ¢ agrupamiento it
cuand ¥4 Necesario,

..‘ul*mrlwnm.njmu —
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2, Pedro es presicente, y o Juan s tesorero, o Jaime e tesorero.
3. 0 Ramsdn ¢ su hermano y Ross & su hermand o Jivier o5 s her-
.

4, Ranile: & s hetmano v o Rosa & i hetfhafa o Javier & s ber

ing.

5, Jotge es el capitin o José es el capitin, y Carlos es ol teniente,

b, A L vex el resuluady e un ndmeso pramo o Marka eitd equivecada
y Rafuel esti equivocado también.

E. Stmbolizar las proposiciones matemiticas sipuientes, eligiando leseas a1l
micas pata sustinuie lis proposiciones matembticis aidmica:

I 81« & menat que 2, entonces & e ol o 1o x e igual 4 0,

E.Siillunxumunrqmmyrumym e iiho entances ¥
o gual o dos,

boymd yui x<) enoaces £<)

4, O % o mayot gue cinco y ¥ es menor que sleiz o £ 5 ki gl &

itH,
58 40y g=4> entonces yo6,

P, Simboliear ks cloco progusitcioacs matemidtien de B utibando los sl
bl Mgt o bérminos de eslace y lmboboy matemivicos para b
proposicianss. matemiricas abdmics

5 comlders ghosi 1 il

5l eie cundro & negro enionces sque cusdro e g
w0 rey patd sobre o cusdm o,

Fura simbolizar ests propossciin molecular s pane

p=sbide cuadta es negros
Qeabae cuadeo i mojoo
Re=#5u rey estd sobre ¢l cuadro rojos,

L proposcin simbolzada e

Pt (Q R Wy
L proasicicn o unw proposicidn condicions e 1y ue o comtaente (s
Mﬂhﬂiﬂum}nu%lmﬁ#
A o4 i, enonces..»,

SINBOLIZACION DE PROPOSICIONES

(Céma s podrla cambiar ¢l elemplo de maners que o
enlace #ye foens ef domimante En castellane 5= puede lograr
T

§i ste cuslrs e negro envonce aquel cundo o oy,
y 30 tey estd sabre ¢l cuadeo roj.

e pede, s s deses, evitar ln coma wtiliando b plibes aa li v
purie del términa de enlice dominnie, |

A lnvez i este cuadro es negro entonces aguel cudio
e tojo y s rey estd sobve e cundo o,

&

sefhalar que & e ¢l iétinino d enlace en 4 proposiidn
i la posicidn del paréniesis,

(P Q) kR

Eercacio 10

Juto & cads propesiciin molecular esrits o continaacidn, ¢ M
¢ del [ f propoucidn molegalir o i jiig: pTigiTe

NECEHIIA,
|, condicional P=RE&S

2 oondicional @yl
), condicional PE@=1
4, ndicional iyPr~Q
1, conjuncit P-=Q &5
#, confunciéa R&P-Q
1. disjuncifin Ry @=T
8, disjuncida Q-Pv§
9. disjuncitin PRV @
10 cordicional P=RYy Q
|1 conjuncidn PLEG—T
12, condictomal PEQ=T
1, disjancide PyT=Q
14, dejuncidn =Ry S
13, condicional Q—=Ry =8

W Ninbolaar las proposiciones siguientes, Indicanda f agrupamiento
pooduien ol es mecesar, Para todus las propesiciones, ses

J= a)un esti en la clse 1o
€= oF) ek on o dhie ke Qulnka z
K= adlvaro esti en la clase o, .



. i ““‘m i en o clase 1, enonces Avaro estd en b clase 3y & s31d

i e de Qulwica

2 8o Alvaro esth en L clase bu  estd e Lz clase oo Orimica, amion-
b Juan exid en la clase 1.

304 June estd e Ta clase 1 entonces &) astd en Iy clyse de (b, v
Jusn no estd en b clase |,

A 00 Alvaro estd en ln class 30 i Jaime esed en Lz clase | envones
{l esd ea La clase e Quiinica,

8 A Ty vex si Alvaro esti en b clase 3, eneonces & escd en o clase de
(hifimies, ¢ Jun e catd co b dlaw L
i

- nigician de wna propoacon modeetar. Hoy coss on I cue se deees

e o negacicn de ona proposicidn molee e e Por e,

(it e fegic unn dispuncn coma en el s suete:

Noewsre qoe el lhm noes g o e verde

hpinuu- i s simbalizn esta propasivion prniendn primern B pars desipe
BAF In primera proposicidn aviouica ¢ () pasa desigtier L sogagda propest

rllﬁmiuu. La disgunciin e encorces Py @, Lueze, b torma simbolizad
el

Megicid e uoa apsiid, o

fiveie el siubul que e b nesocivn, Remuéndese oue se posde ne-
0 Cualquier proposcidn, v sch il o woleula, Cusyuer proposd
B e pucde ngar ponicodol primem enie paréntesis ¢ hiegy <alicando
Sillmbola de regocian delante ol pardonnsis, Al simbolizar ung propuscion
O debe tener en cuenta yue o slmbulo pacs [a negacicn se aplica 9 i -
liater cemplera més crta delanre ds it el wubads,

Nl para et L) proposidly Py G, se pons entre paréntesis cor n
; bl ce negaciar ebame del narfaesis,

i v Q).

I agrupinsicnie enuee puicitesis scica: || que |3 eepacian s rebere 3 zada
li proposicin. fen e caan s disjuncidn] —no #8004 14 popsiciin w
sl s prdsma—, ¥ (21 gue 04 dgacidu es of totralms cie enlace dominante,
T ente casu el Lérmein i enlace 4nin doming 31 éren n de enlace w0,

S pusten encanit al ejeaplus ol b qun s g wa g de R
s moieulares, Hepetimne e ambidn son necssgrin pihlcsiy s

SIMBOLIZACION DE PROPOSICIONES i

inehizse e T e s miegs 65 14 propoilaion oleculet wonpleta y v sl
e ptele e wlla, Coneadernse Lo proposivin

Mo ooz yu @ Jovez Jnan tenga g lemang
7 &l rengs un leroiang,

Arqui s quiess nepa b procaciciin comple. Zx ducr, se dessn menidestar
e Juan wo ey o o ver un hermann v una bermana, Al sinliglisay 2
friguscim, si s desiga par P 1 v propoacin wdmes ¢ o Q
bi sepony propasicin atémica, se tiene:

P & Q
Firalrments, se considers L2 nowacidu Je ana condicicns!,

Mo wwurte que s wsted ve dn ga nage
iorees cendz mala siete
El.'u
Pl lsted ve wm i segron

(- allsted Lt male suites,
Slrbulizrda, el el vl

i Q.
] wurupunieone entee paréneesis it clyaenie que b o s T
g #5 13 prpesic dn sodichnd complety v o soplemente e mtece
iente, wiopinicion P,

Quiza lo-explicarin i siaple peta o aglopainicity v o o de los
arnresis 2n Logica e que wia prupesicin molecnlzr encesrady entree prén-
sl s pesila O BN (PSIc JIS0LCE CHNCLY 4 OUGy LEZuos
the enlace @ 4 ity popesiuones o L que pussis Hpane, Se mata como
i propesivain drica. EL términe de solace duinsate cold licta el paidie
I3,

Fawran 11

A T cada una de o propesiciones sipentes o de b simbolos Y,

s o b domin. B ranno, T piuposicionce o dijunionss, candicions
les,  romireinne o prsar e empesar e s megaeiin. Sopergme g st
ibicta citedids que b reparenes inic alis Srvinan, censirtiendn tdas
lis proposicines. en Negaciones. S nogin cambu mis que o wdicido d



[ FyR
2 M5
5 P&T
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Jiirnlesls, eonvercr cada prnposicsin en ula HEIGn.

§ F-4Q
1RYS
fio=Q &5

B hir L nepacién de rada nima de lae propesiciones sigrientss efadiendo
ik de negacida, ¥ parfuteas o s ocvesatio,

1§
LPYT
|
(N
5 Q&R
(|

1.1=+-
BNy M
0o oAl
I -&&p
I Py -4
12 =@

€ Junio 2 cada una de T propesiciznes o sipuen, se dn el pombre ilel

o de proposivn molular o b oue perienece. Afadic lo parcaisis nece

i,

|, negacin

4 condiciaral

1, eonjtincidn

4, negacion
B condiconal

fi, négaridn

1. disjuncido
B, peparidn
Y conjuncin
- 10, negacitn

]

B
- 'E
P&~k
RET
m B
F— =0
-Gy &
T
-5 & @
=R -]

1, Simbalizar Jas proposiciones siguicates, indicands o agrapamient ok

il de paréstesis.

S

(= wbucenib e Liness,

1 0 o e jueves o mo sucedid en lunes,
3. 5 no ocurne que sucedio en lunes, entances es jueves,

4 Noaymre que a o foeses o que sweedid en lines.

4, No suredit en Junes y e jueves

5, No ocurre que o In ver e jucven y que saieid en e,

SIMBOLIZACION DE. PROPOSICIONES 3

6. i 60 woedid en lubes entonces oo & jueves.

7, Mo ocurfe que 8 ¢5 jugves entuens dukedif en lones.
B, 0 o e jueves o sucedid ca fupes,

§, No o ueves y sucedid e lunes,

10, Mo cuurte qué 4 ln vez suredid ¢n Jones y es juemes.

B, Simbalizr b propesicioner siguientes tal comn ndica el eyreplo ¢ con-
iuacxde,

L. 00 Juwn e el mas pegueio y Podro ¢ ef mds alm 0 Pedro &8 of s
Pajo v Juat ¢ €] mds prande.

Riemplo: Ser P=aJugn e &l mis peguerion
= Perdrr s ] s lige
R=+Pedm e5 el mis hapos
S luun o 1wk ey

PEGIVRAS

| SF g dterinmn anedivy e e ignine, sl S campml
 transfutonn on ahenn ¥ terlihizan ¢l sueln

avwrra g

0 o esioy squivecudy, o 14 PIEQURT TAERehy GGG G5 ORI Y 1A e

qmta Timers 0% 5t
A Lo v vo estor equvoad © f preguntn nuzety uin & nefo,

lg prepunce nimeto dos &5 fala.

. 0 i estoy equisecnd y Lo pocgunta nimem unn s chueth 0/l pre
gunta mimenu dhos ey fils,

o ouutse ot a la vz Jumia s s hermann ¥ Riesa weh on her
(HEIED
luana o s 50 hermama v Rusa vy sy hermana,

S conare e petiody Je] meimiemsa de Jo Lugo o o sebe la s
tancin e Ja Tierrs a |2 Lung, enocs e wedde ealewlor o wgelers
cidn centripeta de La L,

00 sus deberes esrin sermunacs, o 8 20 csbin perminnches oy
que hacerlos. por 2 mghe,

o todas L segones de Afrira ticaen ua cling eflidn y hidmeo
o toda ¢ Africo wecatotial s una rierra dle vepctasin cipes ¥
exubetifite.

S s0n Tas die emances T ssidu e i Aambla Goocg] b e
gugath, v aiota L (1] acialn lag e,

12 No oaurre que, o esteclas oy dfanis presemtan parahje o ik

fecen en el tekesapia roma discas,

== —a

Wil
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i ﬂ'llll'lﬂ Ao 5 dura, entonres g ¢t ML de crielales
de cuno

1 8w desputy de Jos cinco, entonces |y puerts 2sid outtads v g oo

tengo a v,

1351 e despats de s cirey emonces Ly puerty st ey y ath
i, 10 9 e s v,

.- i el ura e s propusiinnes suatemiticas sipsientes s, ey lio
.I-I‘ :Hﬂ moléalar e tieh eneiemse. Fages low [lﬂl'ﬂlllllii TECe.

1, windickmal L
1, disjuncid =0V R by
1, conjuncidn =1V | b oyl
4, enndlcianal T pE §ogas
5, conjuncicn =V orsp ks

= & oy o= pmy

1. toadicions] rEp & oy o= gy

I
LT Fh‘milf.ﬂf.‘ll'liﬂ .1'.:‘ ﬁF.q?II'llIIIIII Pi‘-’li‘l’?l}"jf‘f
piando algoncs reglss siuples aceren de [n potenriy 0 Ls térmiog g

B punden elioinor alpios & b paréniesis on e lupesichnes

TN

6Lk 1
=4 U8 Mk POLeALE qoe 105 ot lermings de enlaeg,

Utllizando Ja segla 1, v 703 &

. (PLQ) R
L puiede esccibir sirnrlernene
P Q-0
Thinhida, en v g
. P (0 Y R
W e eseribie
Por@yh
hI i uacle, ss fiea
P=QivR

SIHBOLIZACION DI PROPOSICIONES ¥

fi st i elminar el parétesis, pras s necesars pats Joicar que i e
il sérmauna de en'oce dominante, Tanchica, i wo yooposiicn tieve dos con-
Moy, se Ve que wiilieat o garforesis pars indesr il ex deminante.
Al L propos iin
A=1b G

{ene sipaificado distinen e
A rﬁj =T

b‘ L segunda senhy es tan dzal g se b bucho s de ella sin haberla

fcsace: explicitaments,

B i 2

| igno de negacidn 1 ¢s ot A6R] que cunlquiera de s aies fres
Mminos d¢ ealacs,

Unlwanc by regla 2, an vz e

i Pk Q
i pcrihe PAO
i, & v de By i-@)

e
At it Py —ﬁ‘
i en veg e
=P Q)
oo piede cuetibir: .10,

['era el paremtests s decesarie en
P& Q.
Vinalmente, puesto que & 7 son jualiicile fuerees, muands s prescotu

s en ura pruaueiciin v nenen que poner siensjee Low paréntess piry
iicat cudl es ol nioo d eidave domnance. Asf, of significade de:



E I TFRIMER CUBSO DE LOGICA HATEMATICA
Py Q&R
i e clam; pues
1 Py @ &R
o0 ung canjimgin,
PyiQ &R

o1 una disjuncidn,

Loncigio 12

A Junto g cada vna de las proposcionze siguicntes s udia o] dpo de
faposcicn. molecular @) que perteneee, Urliaands s seglas e priotidad
abiableciddas sobre 4 patenciq de o5 simboles, afadic |os paréntess sdle don
il vean necesari.

1. condicion] PR
1, disjuncién Py &R

1, conjunciin RS kT

. hegacio RS

3, el T,

fy, negacidn =P g

1, njescicn AkB-(

B, disjuncién =Ny P

%, negarido -0

10, conjoncidn Y B &C

W Junto a cads uni de Tas propasiciones matemdticns siguientes s indied
ot de piopesican soclculit l que pecteneeen, Utiizando Las reglas de

firloidid etablecidss sobre 13 porenci de b simbelos, aFadir o paréntes
il doade sean neresarce.

I, conjucidn AV ey & o=
1, condicianal =0 = pdy &y
3, disuncidn =00V il & yes
A, condiclanl 2 b oI3E = auE
3, disjuncidn =0 ¥ 0 = =0
b, conpuicicn 1=y & y=r Vo=
1. condiclanal f=) & ymp = ymy
i, onjuncitn a=y V or=; &yl

€ Simboliaar las propesiciones del Ejercco 11, Secldn B, wiliando
frarditedls sl donde sein necesarion.

STMBCH TEACTON 1k PROFOSICIONES iB
& |5 Rerumran

Pava poder simbalizar proposiciones en Ligiza =6 ooy soher distingur les
parmes lijuos e estur proposiciones. Una propusieidu sloculst ssif dor-
nadda gt i proposician aibaicy mis on cirmian de elace, per n menns.
Irig prnpessiciim aRmica es el n g ni pesse nen e el
a Temmimng e eolawe e prpostcivness (o siopleaent: «éumiugs &e calacee]
i o nambre que en Légica s da g rérmirog tiles comn ez Taover. v,
00 i, 05 enloees.  y ene gue se wilban par fornar proposicioses
mulevulates & paric de propasicionts. acimics,

[ Jos evaarrs fermings e enlaes 1ndimc|||:..-:y¢,:z<:o::.la:.'i...rﬂ'.rlnr:'t...'s
ligan v wedin subu dus paoposivioes o L v, ooes yoe of s e
enlice wnaw e sl shre vne, na propesiciés molecul fonmady wiill
gande el téoming e colso eve o i scuijunecne, o prapesicin moles
lat Tl o lieans el thrvinn de eniacs en g8 og ol lgjuidure, us pree
psiciin moleculer foroada witzands ol téemne de enlace enze 20 ona
siegacicive, ¢ und propesicin malebin tomadi aileads e e de
il wsi... entonces., o & o proposicain scondiconals

Es conveniente v Ligicn wilive: ws shobolos para propesicnes
gt pars términae de enlace Para propasicienss andmices s usan letrzs
iivticlas teles o ofe, o @, aBo, <5, v i weesivamene Poest,
ifie Jos vérmines e enles dereominan La oL o wia s s
HlEn. s E\Jl_n_!l_' 3l apinir cad pirane riiin i LA l'.|,|||,| iy j
fiema se conserva, Tor cemple, en b proposicien P& @ se preden s

iF Py @ por propesicancs caitites usbesguicn, Lo subolus walinady

flifa Ko sérimines e enlacs, por era parss, permanecen siempre: loy (i,
i & pora compuncn, ¥ 2uma dugueeidn, 3 pna megacian, v —
flifa ln candicion,

En proposiciones qoe tiene mas g5 un temminn de enla o _,:'\';ia.c
blear o mueea Je agiupurse, pues distius agrupactones pasder. sener
llinies sgniticadee Tin lengms casvellang, Do e paciones s arantan de
et con la colezurdn de verts palshes e mediante [ ponnscida i
[ Lo agrupecion s ovpeess por paséeless, Lo copecin PV G & &

o istinio sigriticads ue Iy digfencidn Py (Q &R, 4 posar de tener
{1 flainge propossiiutes aimizas y los mismos ermuings de snlace S Ao
b e pana indical cwinde we Wi e endice coming
(iifutalelin, si m e el términn de elace mads fucste on L pedstilcnn, ol
cowd i debil; despucy sigacn e v cue rienen |3 misma polciiy;

- entonges,, o g5 el mis huenie, Si o, vad sénme de enlice posds
uliar, o Lo inclica el pasenbasis,

L estes slmbelos somo instrarentos sstamas alots puepstados s
capiiesal di manen it ¥ procta ol spuficado de iy prepavician;s, sl
A gt o e presentan dentro de ln saine do la Logier Formal clementa!
el por Ligies propasicional .
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Leruico 13
Eporegonm do epars

Ay Poner ung ol desds de cecy propesicin skimer y oma o Me s
puts ke enc rveposicida cduar, Do de 23 oot sreleenlsr
pcibic el e e ealaee wrid gz wyadls oo sidn,

1 Bl rizman stnsavfctiow es s siuseiin de 13 somisferd ot un momen.
L purticabar v el eha e Ty vatiadd de b i ] G
atmns e o ua pesiodn largn de <oy

s

Las artecag en o7 g o e dmumen borviends oy s e des
Ity pur chrzzidn,

Late Thin vicne wi piwnas oo squel o,

R R TRRCTTe J -J-.[.'I'.-.ur, BREARERS H'-:I,'lHI.J. ol cast

3, BT evuuend T obea coma de et wglés del siske Siecirugiies

B Lo guera ey cosfearse tatebrente e o pa,

i ':-I l.||. ek tiene il 'I*siLJ:- lee seindinles ULl T

8 Somos Capaces W huer tos Ine sbiciei e st piping

9 Na soves s de haeer 0d Toe s s s plei

10 B0 dos ¢ mis elorinnios v umen QUi I:\rrl1|| if
(S sl emtances ol PUodusls s cemomiie gy SIE

L. L propnsizinnes fdoolares satienc mne de sl

B Bste problema o e v

3 Brsa ez meene e odad v s b I b v de ol

4 \II ® :1“.‘|||' AL |: JIpare ang

U3 Necesititvms wpsca o v dos dios o covyietar el repl

[

l! Bscribir cuatto propasichones gre engan e £ el Uil
ity i oo snlage en cads wis g ol

€ Eurber cono [FUgu=Liey b ivas,

B, Simbolizir li _':-h.l_'.\.l:dl".:.‘!l-.ﬁ siprranies, Dcivandi eudl e 14 |‘|!?|K|5|Fih
atitaiea sisbelizadn per endi i e L leteas o dc s,

L 31 som mis de g s, caomces Lo aeanble ha empesads,

LI mi by v mal o egavenios ands.

5,50 las células de ly vlanea mo rienen clotolila, entonced o hieden
sinletizat s nlimentis

A L Pl dtchosn s produce por medo de capas de arens el
eyl pecry callzs s produce por as conchas de pequedor |
makes 20 ¢] feat.

SIMROLIZACIGN DE BROPOSICIONLS i

508 it fuere s, enteces B2 cuhifia chuzas formd

e

B Simhlia B propesicines § pientes, uilinas s {plemes siibo
o s Tas soapamczzis akICes:

Pxaliis b i demasiady 1z s
Q=< venices demasinla prants:
Rl 3, Péma wntd enf /340

1S s ha venidy domasiedn e v Juan demasdada prona, e
tnnzes ol S, P eerd enfaculo.

7S Luis o venic dasiada sorce o Juan B venic detfa:
sttt ntrmces ol . Péven st enfulado, _

14 L b venico demastady teade v Jon o b weridn dernss e
[innn, Lotz o Sr. Péner n esd enfedicds o

85 ol & Boen e snladado, snonves Luig b venidy demiad
ande o an ha v demazad el

61 S iner cotd enfadd, ¢ Luis D vensdy demasdu Lusle §
[ b ectide deTasioda plont

n s ekl e Lu'e an b vtido e

" ' i’
5 ol S B

iy fede

1 (0 L b venid cimasiada tande o [nan b venas aen
ot

B %) Tuen uo b vereen deoastads pranti o Lu s T el dempsie,
frcde, cotonce: ol S Py i eatal

0 FL S, Pien ed ntadadn v o Lads Da venidu demastachi Lade 0
luan ha ekl demasione wad

10, Juat b senidn dewsniadn premto, v ol L ha iy ilemasiay
Litde, artomes o] St Mo esd wilsdicn,

11, B sy goe, Lo ha el denisizcas e v Jaan b venidde
dernpsiady prie .
¥ H i i . 5 - o

1§ Lais o ha vl demasaske tatde v [ b en'o femasiady

pronts, entzaces ¢, 5 Pérez 1 oot enfuduly

b Complent o eraduecan e s sipaenes poposos e
lon g, st ugcado [ palzbis yue surespeain 0 lor Lenwiaes
ol par s SoTespRiEL s,

| 5 P e @
LOFagQ

V8o P oo @ koo 0o R
L0mPomQ



>

8 PRINER CURSG DE LOGICA MATEMATIC

bRy oty
. Mo ocuree que, a lavez Py @
1 No coume que e Pu
b8 P oo Qv R
0, No coune que, o P entmess
10, Mo ocurre que, o laove B oy oo
ILPyeGek
ROFsQap .
1% P oy @, entomoes o R

i, hpmar carla ora de L pilnhriu.' 2 la j:guierd:l (S R T
ilifinlciones i o Jista de o deecs,

I, disfenciin lal £ -0
; M;m&l by =P & Q)
) praposzicn condiciong] i ;
R (ol @ el propesiciin P @
& proposigiin: molerls il
:,, :;ﬂi,:ﬂ:: Fp e T pracicidn P e Q
!, copjumcida WPEQ
i =y

ey ’
) mropaosdci slducy i : i ;
! J' ik (i Crialnive ll|1l|lf+|-'.lll Ti 1R R
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