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1999-2000 yillar1 aras1 0gretim doneminde entegre projesi olarak hava yastikli tagitinin
(hovercraft) tanitimini yapacagim. Bu ¢alismamda hava yastikli tagiti; tanimi, tarihgesi, kullanimai,
teorilerini, kullanim alanlar1 seklinde bdliimlerine ayirarak agiklayacagim.

) Boliimler iginde Tiirkiye'de kullanima uygun olabilecegi ilizerinde durarak anlatacagim.
Ulkemizin dogasina uygunlugunu bir ¢ok soru sorarak, cevaplardan sonug ¢ikartacagim.

Calismam sirasinda Kocaeli Meslek Yiiksek Okulu Ogretim Gérevlisi Makine Yiiksek
Miihendisi Sabri Akay'in gostermis oldugu yardimlardan dolayi tesekkiir ederim.
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Alt boliimiinde bulunan sisirilmis bir hava yastiginin iistiinde kayarak zemine degmeden
ilerleyen tasita hava yastikh tasit denir.

Genelde bir deniz tasitinin calisma ilkesi: Bir gemi suya indirildiginde suyu yanlara iter yani
suyun yerini degistirir. Su da buna kaldirma kuvveti ile cevap verir. Kaldirma kuvvetinin
bliyiikliigli, yeri degistirilen suyun agirligina baghdir. Bir cismin yiizebilmesi ig¢in, yerini
degistirdigi suyun kaldirma kuvvetinin en azindan cismin agirligina esit olmasi gerekir. Bir cismin
yerini degistirdigi suyun miktar1, o cismin bigimine baglidir. Ornegin ¢amurdan yapilmis bir top
batar, ama eger bu topa i¢i bos bir kase bi¢imi verirseniz yiizer. Camurun bi¢imini degistirerek onun
yerini degistirdigi su miktarini arttirmig olursunuz. Gemi yapimeilarinin yaptigi da iste budur. Celik
bir levha batar ama ¢elikten yapilmis bir gemi yiizer.

Teknerin agirhige :‘-T:Hlfma hnviti :
HUYLIN Farini Kaldirma l’E kl'lﬂﬂ:jﬂ ﬂ'-j-rl":{rr'ld el
dagigtine kuwvati Bkne dengoll ve

r

Yon degistirmeyi su sekilde yaparlar: Kiglarina bagli olan ve diimen yelpazesi ad1 verilen
yassi, bicak seklindeki cisimlerin saga sola dondiiriilmesiyle yon degistirilir. Gemi giderken suyu
yaran diimen bir tarafa dondiiriiliince, suda aynmi tarafa akar. Akan suyun diimene uyguladigi kuvvet
geminin ki¢inin bir tarafa gitmesine ve teknenin pruvasinin ters yone donmesine neden olur.

Diemen Takma oz Oiman yeipazes
1 yelpazas ]l i Eel] sadga dondurilmiog Tekne, ddrnmus
oldugu yonds
duz gikyor

Akan su saga Tekne aafa
akigi ey flifgor, dofru déneneh
R (RG]
desfpuliryor,

Hava yastikli tasitin calisma ilkesi ise sOyledir: Aracin govdesi, yiiksek kenarli, tersine
donmiis bir ¢ay tepsisine benzer. Boyle bir cisim suyun Tlistiine dikkatle yerlestirilirse, kenarlar
asagl doniik durdugundan, altinda bir miktar hava sikisip kalir. Ama bu durumdaki tepsiye suyun
iizerinde yiiriitmek istersek, hava disar1 kagar ve tepsi batar.

Hava yastikli tasitlarin oncli tasanimcilart iki énemli sorunla karsilagmiglardir. Birincisi,
aracin sudan yiikseltilmesini nasil saglayacaklari; ikincisi de, hava yastigin1 hep ayni noktada nasil
duracagrydi. ilk sorun, yastik béliimiine atmosfer basincindan biraz daha yiiksek basingli hava
basilarak, ikincisinde yastigin kenar1 boyunca hava piiskiirtiiciileri yerlestirilerek ¢6ziildii.
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Piskiirtiiciiler, yastigin kenarlarindan kagan havay:1 azaltiyordu. Sonradan, aracin kenar1 boyunca

biikiilebilen bir etek eklenerek sistem daha da gelistirildi.

Yastig1 koruyan esnek etekler gesitli yapilarda olabilir ve bigimleri ile ¢esitli gorevler
istlenebilirler. Yukarda ki kesitin a boliimiinde Hovercraft Development Ltd. tarafindan
gerceklestirilen segmentli etek yapisi goriilmektedir. Birbirinden bagimsiz olan bu segmentlerden
engele rastlayarak bigimi bozulanlarin yerini digerleri alacak sekilde ve meyil durumunda yastik
formunu degistirerek dogrultucu moment olusturacak 6zelliktedir. Ayni kesitin b boliimiinde British

Hovercraft Corporation firmasinca gelistirilen canta-dilim

yapili etek tipini gostermektedir.

Dilimler, segmentler gibi gorev yapmakta ve jet momentumu degisiminden yararlanarak kaldirma

kuvvetine yardimci olmaktadir.

p Disanya biyik bir hizla hava
puskurten bu arac saga ve sola §
donerek hoverkraftin manevra
yapmasina yardimei olur.

Dart bliyilk pervane hoverkraft
lleri dodru hareket ettirir,
Kendi eksenleri etrafinda
dondiklerinde ise hoverkraft
saga vﬁ sola déner.

Buyuk pervanelerin
emdigr hava etedi
dotdurur,

Hava, esnek kauguk etegin icine
dagru uflenir ve boylece arac:
zeminden yavasca yukselten bir
hava yastig olusur.

/ destekler. Deliklerden dis

Kaptan, wavigator ve saoyir
mihendsi araci seyir
auvertesnden yinetirler,

# sicrama dnleme ag), ete¢

bolmeye dolan hava
disan kagamaz.
/ Diz bdlme
havayla
dolu tutulur,
Boylece
aracin koto
havalarda
dengedi
olmas
sadlanr,

Etedin dtinda bulunan esnek
pargala havay aracin altinda tutarak
aracin Uz olmayan ylzeyler
uzerindt hareket etmesini saglar

Yukarda ki kesitte BHC AP. 1-88 tiir hava yastikl1 tasit1 goriilmektedir. 101 yolcuyu saatte

92 km hizla tastyabiliyor.
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Hava yastikli tagitlarin diger gemilerden bir takim iistiinliikler bulunmaktadir. Bunlar, hiz,
manevra kabiliyeti, glivenlik gibi.

Hava yastikli tasitlarin hiz iistiinliigii nedenlerini su sekilde verebiliriz:

Birincisi, alisagelmis gemilerde, teknenin su i¢inde kalan, iginden gegtigi suyun agdaliginin
dogal sonucu olarak, suyu da siiriikler ve bdylece dogan direng, makinelerin giiciiniin biiyiik
boliimiinii yutar. Ikincisi, hareket halindeki bir geminin burnunda ve arkasinda dalgalan olusur.
Dalga olusturma siireci, giiclin yitimi, diisiik hizlarda, suyun direnci yaninda 6nemsiz kalir; ama hiz
artikca, onemli bir sorun haline gelebilir. Bu iki sorunun disinda, akint1 gibi, tekneye ve iistiinde yer
alan yapilara etki eden riizgar gibi dogal etmenlerinde zaman zaman yavaslatici etkileri vardir.

[lk iki etmen gdz oniine alindiginda, gemi biiyiiyiip hizlandikca, bosa harcanan enerjinin de
artacag1 goriliir. Bu ylizden, askeri alanda ya da arastirma alaninda oldugu gbi 6zel amaglar s6z
konusu degilse, gemiyi hizlandirmak i¢in yapilan harcamalar, bunun saglayacag: iistiinliikten ¢ok
daha biiytik olur.

Hava yastikli tasitlar suya batmadiklarindan, bu sorunlarin hig¢ birine y1l agamazlar. Diisiik
hizlarda dalga yaparlarsa da, normal seyir sirasinda dalga ortadan kalkar. Bu yiizden, hava yastikl
tasit, karsidan esen riizgardan etkilenmesine ragmen, hem kendi biiyiikliiglindeki hem de ¢ok daha
biiyiik gemilerden daha hizli gidebilir.

Serbest olarak hareket eden hava yastikli tagitlar1 asagidaki gibi siniflandirabiliriz.
1. Deniz tasimaciliginda;
Naviplane, Hovercraft, Vickers Armstron.
2. Bataklik ve gollerle boliinmiis ya da kararsiz ve hareketli arazilerde kullanilan;
Terraplane.

Tarihgesi

Hava yastiginin uygulanmasina gecilmesi i¢in ilk armastirmalar gemiler {istiinde yapildi;
bununda amaci su altinda kalan gemi karinalarinin itilmesi igin gerekli olan biiyiik itme giliciinlin
azaltilmasiyd1. 1865 yilinda Ingiliz Scott Russell, ABD'li Calberson ve Fransiz Gambin bu konuda
cesitli ¢oziimler onerdiler; bu Oneriler kuramsal olmalarina karsin, s6z konusu teknigin gelismesine
yon veren kaynagi olusturdular. 20 yil sonra, Fransiz Louis Girard aym diisiinceyi demiryoluna
uygulayarak, Paris'te bir bos alanda "su yastigi" iistiinde kayarak ilerleyen deneysel bir tren
modelini ¢alistirdi. Theric suyun havayla degistirilmesini Onererek bu sistemi gelistirdi; ABD'li
Worthington da al¢ak basingli hava kullaniminin daha iyi bir yontem olacgini 6ne siirdii. Serbest
araclar, yani Onceden belirlenmis bir yola bagli kalmasi gerekmeyen araglar Cin Avustralyali
Alcook 1912'de, ABD'li Wanner 1928'de ve Finlandiyali Kaario 1935'te birbiri ardina basing¢ odali
ilk modeller iistiinde caligmalar yaptilar. Hava yastifinin g¢evresinde bir yarik olusturulmasi
diisiincesi, 1955'e dogru asag yukari ayn1 zamanda birkag¢ iilkede ortaya ¢ikti; Brezilyali Lima,
Ingiliz Cockerell ve Fransiz Bertin bu yeniligi bulan kisilerdi. Yarik aracihigiyla disarya atildig
sistem daha sonralar1 terk edilmis ve isletme giderleri ¢ok daha az olan c¢ok etekli ssteme
gecilmistir.

Akilc1 denemelerin yapilmasina olanak veren gercek boyutlardaki ilk ara¢c Westland
tarafindan ve Cockerell'in yonetimi altinda yapildi; bu araca, projeyi destekleyen kam kurulusu
National Research Development Corporation'un adindan esinlknerek SR-N1 isimlendirildi. S6z
konusu ara¢ 1959'da Mans denizini gecti.
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Diinyanin en biiyiik hava yastikli tasit biri olan 190 tonluk SR-N4 (asagidaki resim) saate
150 km hiz yapabilir, seyirde ise saatte 90 km/s yapar. 30 araba ve 250 yolcu kapasitelidr. Giig
kaynag1 bliylik ucaklardakine benzer dort biliylik jet motorudur. Hareketi gene ucak tipi biiyiik
pervaneler saglar. Bu tasitla 1970 yillardan itibaren Fransa ile Ingiltere arasinda bulunan Mans
denizinden yolcu seferleri bagslamis ve halen devam etmektedir.

Askeri alanlarda popiilerlik kazanmas1 ile ABD, SSCB, Ingiltere ve Fransa gibi gelismis
iilkelerin ekonomik kaynak ayirmalariyla gelistirilmesi devam eden tasitlardandir. Japonlarin
bulusglar1 gelistirme mantigi ile bu tasitlar tizerinde yeni 6zellikler kazandirilmistir. Japonlarin 1000
ton yiikii, 50 knot hizla 800 km ay da daha uzaga tasiyabilecekleri tasitlar1 gelistiriyorlar. Bu tasitta
ornek olarak Hisho verebiliriz.

Hisho' nun gévde
alfindan qorimegs

Catrychamin
altinpaki hava

-~ kapakian
On etok. Bas ve hictaki
kapaklar hava yasibim
af1ia fular Sualth
dangedaiyedi

Diget dew pervane goyds kanatiar
alting hava pampalar, kaldwrmg -
Burada tuiulan kawva kusvet sadlarn

yastk gorevi yapar
Su jati gesi

HERs un kasiti Arka alek
Hava yastig
yiak o |
Hava yashifi
waratan Govde
pervanciar sudan

" plkTYOT,
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Boylece, tasitlarin yeryiiziinde hareket etmesi i¢in artik yeni bir yol agiliyordu; hem denizde
hem karada hem de karada ve denizde birlikte kullanilabilen bu sistem bu sistem ya demiryolu gibi
belirli bir hatta bagli olarak ya da serbestce calisabiliyordu.

Hoverguard 800 Hava Yastikh Tasitiyla Kullanim Teknigi

Hoverguard 800 ile hava yastikli tasitlarin kullanimini agiklamayalim. Agiklamaya
gecmeden Once tagitimizi taniyalim.
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Hoverguard 800 suda 56 km/s, buz lizerinde 96 km/s hiz yapabilen, 4.88 m uzunlugunda,
2.44 m genisliginde, 2.03 m ytiksekliginde ve 1 ton agirligindadir. 380 kilo yiik tasiyabiliyor. 99 cm
capinda giiclii pervanelerin olusturdugu 30 cm yiiksekligindeki hava yastig1 lizerinde yol alabilen ya
da sabit durabilen, 250 HP giiciinde motora sahiptir. Karada, suda ve buz iizerinde 36(0° doniis
yapabiliyor. Cift fanli kaldirma/itme giiciine haizdir. Menteseli ayiric1 plakalar, operator tarafindan
kontrol edilebilir olup, motor devri 2 500 rpm de iken su iistiinde seyir esnasinda ve buz iizerinde
tam bir hava yastig1 olustururlar.

Emliyet Onlemleri

1.

2.

Nk

Tasitin arkasinda kimsenin olmadigina emin olun. Pervanelerin arkasindan firlayabilecek
ucan nesneler insanlar1 yaralayabilir.

Pervaneler tarafindan emilecek hicbir malzemenin ve ya nesnenin agikta ve gevsek
durumda olup olmadig1 kontrol edilir. Alet ve edevatlar pervane bigaklarini aninda
kirabilir.

Pervaneyi koruyan tel 6rgiiniin, yerine tam oturduguna dikkat edin. Oturulan kasanin ve
motor kapaginin mutlaka yerine tam oturduklar1 emin olunmalidir.

Tim etekleri kontrol edilir, yerlerine tam oturduklarina emin olunur.

Buz iizerinde tam gazda kullanilmaz, buzun kirilmasina sebep olur.

Dalga boyu 60 cm'i agan denize girmez.

Pervaneler yogun su Kkiitlelerinin gelmemesine 6zen gosterilmeli, girerse pervaneler
kirilabilir.
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8. Diisiik basingli bir hava yastig1 lizerinde yol aldigindan dolayi, dengesiz yiik dagilimina
kars1 hassastir. Yiik dagilimi, su lizerinde dengede ve belli bir seviyede tutulmalidir.

Motoru Calistirmak, Durdurmak

Motoru calistirmadan 6nce, pervanelere dogru emilebilecek hi¢bir malzemenin hava yastikli
tasit tin icinde veya motorun altinda olmamasina dikkat edilir. Kontak anahtarin1 kapattigimizda
diisiik rolanti devrinde donmeye baslayacaktir. Kontak anahtarim1 agtigimizda motor duracaktir.
Ag¢madan Once devir sayisinin rolanti degerine diismesi beklenmelidir. Bdylece pervanelerde olusan
mukavetlerin ani degisimi 6nlenmis olur.

Suda ve Karada Temel Siiriis

Motora gaz verildiginde hava yastig1 olusur ve hava yastikli tasit ileriye dogru hareket
etmeye baslar. Gaz kesildigi veya motor devri diisiiriildiigii anda hava yastg1 soner ve hava yastikli
tasit in govdesi yiizeye dogru iner. hava yastikli tasit in, durmak {iizerinde bulundugu yiizeyin
saglayacag siirtinme kuvvetinden faydalanmasini saglar. Motor devri ne kadar ¢abuk diisiiriiliirse
tasit da o kadar cabuk durur. Kara iizerinde ¢ok ani bir durug yapmak i¢in, motoru durdurun, fakat
bu sadece 20 mph'nin altindaki hizlar i¢in yapilabilir.

Karada ve bu {lizerinde, gaz verdiginiz zaman tasit oldukca kolay hareketlenecektir. Su
iizerinde tasit fazla havaya kalkamaz ¢iinkii altindaki su, tabak seklinde bir ¢okiintli yaparak yer
degistirir. Tasitin da yeterli sekilde hava yastig1 olusturabilmek i¢in bu tabagin kenarini asabilmesi
gerekir. Bu isleme "su agsma" denir ve ayrica plaka "start" pozisyonundayken yapilmalidir. Bunu
yaparken tam gaz vermeniz gerekir. Tasit tam yiiklenmisse, hava yastig1 olusmasi 10 saniyeyi
alabilir. Ayn1 zamanda arkaya dogru su piiskiirtmesi de goriilebilir. Eger bu islemi yaparken tam
gaz vermezseniz, hizlanmak i¢in gereken zamani uzatmis ve arkaya dogru gerekenden dahafazla su
puskiirtmiis olursunuz. Her zaman igin, tasit su iizerinde tam gaz gitmeye baglayana kadar
direksiyon simitini diiz tutun.

Hava yastikl1 tasit suyu asar agsmaz gazi biraz kesmelisiniz ki, sizin istediginiz gibi cruise
pozisyonunda yol alabilsin. Sonra plaka kontroliinii "cruise" pozisyonuna getirin.

Su tizerindeyken, tasitin yiik dagilimin iyi dengelemek gerekir ki saga veya sola yatmasin,
onii ve arkasi istenmeyen hareketler yapmasin.

Su iizerinde tasit1 durdurdugunuz zaman son derece stabil durur ve suya atlamaya uygun
miikkemmel bir platform olusturur.

Degisken hava itme denetimlerinin kullanimi, itme ve kaldirma havasinin miktarini
ayarlamak icir tasarlanmistir. Bir "ayiric1 plaka"; dik duruma getirdigi zaman kaldirma havasinin
artmasini, diiz duruma getirildigi zaman da itme havasinin artmasini saglar. Plakalarin hareketi
hidrolik sistemle denetlenip olup, gosterge panelinde elektrikli denetim (kontrol) diigmeleri ve
elektronik gostergeler yardimiyla hareket ettirilir.

Bu plakalarin en genel iki durusu (pozisyonu) vardir:
1. Start ( plakalar asagida)
2. Cruise (Plakalar yukarda)

Plakalar i¢in herhangi bir ara durus belirlenebilir ve pervaneler son hizla dénerken bile bu
duruslar degistirilebilir.
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Suda her zaman "start" durusu kullanilir. Ciinkii tasitin "suyu agsmasi1" i¢in en biiyiik itme
giici gerekir. "cruise" durusu genelde, suda yol almak ve karada da hava yastigi olusturulurken
motor devrini diistik tutarak yakit tasarrufu saglamak icin kullanilir.

Bu iizerinde, "VLTC cruise" durusu, diisilk hizlarda yol alirken buz yiizeyin dibine
cokmemek i¢in oldukca gereklidir. Bu durus, ayn1 zamanda su lizerinde veya karada ¢im, sazlik
veya benzeri yerlerden gecerken de ¢ok ise yarar.

Bununla birlikte unutulmamasi1 gereken de doniisler, romorka bindirmeler, yokus yukari
tirmaniglar ve benzeri manevralar i¢in fazlaca itme havasit gerektigi ve bunun iginde bu tiir
manevralarda "start" durusu kullanilmasi gerektigidir.

Doniis; tam gaz yol alirken tasit doniis yaptirmak i¢in, motor devrini artirip, yonlendiricileri
tam saga veya sola ¢evirmektir. Tasitin doniigiiniin kavisli ve oldukc¢a uzun mesafeli bir doniis
oldugunu unutmayalim. Tasit ilk basta yan yan gitmeye baslar. On taraf gitmek istediginiz yonii
gosterdigi zaman, yonlendiricileri merkez durumuna getirerek doniisii durdurun. ileri dogru
hizlandiginiz zaman tasit, burnunun gosterdigi yone dogru hareket etmeye baslayacaktir. Bu tiir
doniis bir hava yastikli tasit i¢in normaldir. Su ve buz {izerinde doniis ¢api, yol alinan hiza gore
degisiklik gosterebilir.

Daha keskin bir doniis, tasit 180 derecelik bir doniis yaptirip, doniisii istenilen pozisyonda
durdurmak i¢in pervanelerden gelen havayi kullanmakla yapilabilir. Bu islemi su da yaparsaniz,
ileriye dogru harekete baslanmadan 6nce kavis dalgasinin sizi gegmesini bekleyin.

Hava yastig1 sismis durumda degilken tasit bir bot gibi yavas¢a dondiirebilirsiniz. Bu
manevra i¢in tiim yonlendiricileri yiiksek rolanti de kullanin. Eger tam hava yastigi iizerinde
degilseniz, kesinlikle yonlendiricileri tam ¢evirip tam gazla beraber uygulamaym. Yanlardan
gelecek olan kuvvet, tagitin sarsilmasina sebep olur.

Hava yastikli tagitlar hava yastig1 {izerinde hareket ettiklerinden dolay1, egimlere karsi ¢ok
hassastirlar. En algak noktaya stiriiklenmek istiyormus gibi hareket ederler. Bir egimi asabilmek i¢in
tasit1 egime dik olarak hareket ettirip kenarlardan siiriinerek gitmek gerekir.

Eger dogru bir cizgide hareket ediliyorsa, egimden asagiya dogru iniz zor olmaz. Ancak dik
egimlerde tasit1 siirekli durdurup g¢alistirarak, inisi yavasca gerceklestirmek gerekir.

Buz ve Karda Temel Siiriis

Buz iizerinde hizli siiriis; hava yastikli tasit buz iizerinde ¢ok hizli hareket edebilir. Buzlu
yiizeyler lizerinde her zaman "cruise" durusunda siiriiliir. Bu tasitin altin1 gériinmeyen engellere
capmanizi dnleyecek ve diisiik hizlarda siiriis imkani saglayacaktir.

Buz {izerinden su iizerine hizli gecis tehlikeli olabilir. Ciinkii su, sizi siddetli bir
yavaglatmaya zorlayabilir. Suya gecisi ger¢eklestirmeden Once buz ilizerinde gerektigi kadar
yavaslamak gerekir. Bunu, pervaneleri fren olarak kullanildigi 180 derecelik doniis veya yeterli bos
alan varsa ¢ift 360 derecelik doniisle gerceklestirilebilir. Suya girdiginizde her zaman Once taraf
olmak iizere diiz bir ¢izgide, yavas fakat gaza yiiklenerek girilmelidir. Bun yaparken plakalar da
"cruise" durusunda olmalidir.

Soguk havada su iizerinde yol alirken sprayi azaltmak icin her tiirlii ¢aba gosterilmelidir. Bu

da, "cruise" hizinda ve doniis yapmadan yol alarak gerceklestirilebilir. Doniigler buz iizerinde daha
kolay yapilabilir. Benzer sekilde, sprayi onlemek icin kalkislar ve duruslar da buz iizerinde
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yapilmalidir. Pervanelere dogru hizla yol alan hava, sprayin gévde ve kanallar iizerinde buz haline
gelerek tagitin agirliginda gereksiz bir artis olusturmasi saglanir.

Akarsu yiizeyindeki buz, keskin sirtlarda genellikle zor belli olur. Bu tip alanlardan uzak
durmak gerekir. Goriis mesafesinin zayif oldugu durumlarda bunu yapmak neredeyse imkansizdir.
Bununla beraber tasit, havayir itme giiclinii kaldirma giiciine ceviren cesitli ayirici plakalarla
donatilmistir. BOylece tasitin, hava yastigin1 kaybetmeden yavasca hareket etmesi saglanir. Bu is
icin gerekli denetimler direksiyonun tizerindedir. Ayrica plaka, tasitin, diisiik motor devirlerinde
hava yastigini1 saglanmasi ve diisiik hizlarda dibe ¢cokmeden yol alabilmesi i¢in "cruise" durusinda
tutulur.

Etekleri hava yastikli tasitin tabanina bagli tutan etek percinleri, eteklerin yirtilma
kuvvetinden daha diisiik kirilma gerilimlerine haizdir. Sert buz iizerinde yol alirken bazi perginler
kopabilir. Normalde, percini kopmus bir etek, tasit lizerindeki denetimi i¢in bir sorun sayilmaz. S6z
konusu bir etek grubuysa, yeni per¢inler derhal baglanmalidir. Béyle bir durumda tasit, kopan
perginlerin oldugu tarafa dogru bir yatma egilimi gosterecektir. Aracin dengesini korumak igin.
Icindeki yiik dagilimini yeniden ayarlanmasini gerektirecektir. Bir etek grubu perginlerinin kopmasi
durumunda, hizin da diisiiriilmesi gerekir.

Buz iizerinde percin kopmalarin1 6nlemek i¢in en iyi yolu ise plakalar "cruise" durusunda ve
Olciili bir hizda seyretmektir.

Degisik kar kosullari, tasit1 degisik sekillerde etkiler. En zor olan1 gevsek kardir. Havada
ucusarak hava kaldirma sistemine sikisir ve sonunda da gdvde ve eteklerde birikerek aracin
agirligin1 olumsuz sekilde arttirir.

Su sprayinde oldugu gibi, bundan korunmanin en ili yolu, doniisler yapmamak, genelde diiz
hatlar iizerinde ilerlemek ve gereksiz durus ve kalkislardan kaginmaktir.

Kiitle halinde, kirik veya sulu kar fazla zorluk ¢ikarmaz. Bu tiir kosullarda egimleri asarken
dikkatli olmak gerekir.

Giinlin sonunda tasitin pervaneleri, plenumdaki karlar1 temizlemek i¢in romork iizerine
cikarilmalidir. Eger gerekliyse, plenumu sicak suyla yikayin ve sintine suyuyla temizleyin. Dah
sonra lizerinde olusacak buzlanmay1 6nlemek i¢in kanallara ve pervanelere silicone sprayi (WD 40
veya benzeri bir iiriin) sikin

Hava Yastikl1 Tasitlarda Bakim ve Onarim

Degisken dogrudan isletme giderlerinin i¢inde de isleyecegimiz bir konudur. Bakim ve
onarim diger tasitlarda oldugu gibi goz Oniinde tutmamiz gereken kademedir. Bakim ve onarimi
tasitin belli boliimleri i¢in ¢ikartabilecegimiz islemlerdir. Sirayla bunlari1 gérelim.

Hava Yastig1
Hava yastik etekleri ve arka eteklerin su almasini engelleyen arka kauguk flap, sik sik

kontrol edilmeli ve hasar goren etekler onarilmalidir. Ufak delikler veya yipranmis uglar 6nemli
degildir. Yirtiklar, etegin havay1 tutmasim1 tamamen engelleyecek kadar biiyiirse, o etek parcasi
degistirilmelidir.
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Eger bir etek, sudaki herhangi bir engele takilir ve yirtilmaya zorlanirsa, etek yirtilmadan
once onu alt gévdeye baglayan klemensler daha 6nce kopacak sekilde tasarlanmigtir. Kopan bu etek
baglantisinin yerine baglanmasi bir dakikalik bir zaman alir.

Arak kauguk flap kotii sekilde asinmigsa mutlaka degistirilmelidir.

Etekler arasinda hi¢bir aciklik olmamalidir. Her etek govdedeki deliklere merkezlenmelidir.
Arka etekler, suyu bir an 6nce bosaltabilmek i¢in digerlerine gore daha kisa tutulmustur.

Alt Govde
Alt govde; fiberglasa veya aliiminyum kizaklara gelen hasarlarin denetimi ve eksilen etek
baglant1 halkalarinin kontrolii i¢in periyodik olarak gdzden gecirilmelidir.

Aliiminyum Kizaklar
Aliiminyum kizaklar asindiklar1 veya hasar gordiikleri zaman, su gecgirmez perginler
kullanilarak degistirilmelidir. Yeni perginler kullanilmadan 6nce deliklere silikon uygulanir.

Alt govdedeki ultra yiiksek molekiillii parcalar hasar gormiigsse ayni sekilde su gecirmez
percinlerle degistirilmelidir.

Fiberglas Onarimi
hava yastikli tagitlarda tasarimda karmasik sekillendirme oldugundan, ana malzeme olarak
fiberglas kullanilmaktadir.

Hasar gérmiis olan fiberglas kisim, zimpara ile temizlendikten sonra asetonla tozlari silinir.
Zimparalanan bolim kadar cam elyafi kesilir. Genel olarak kullanilan regine ve benzeri
yapistiricilarla iglem tamamlanir. Bunu yaparken, hava kabarciklarinin olusmamasna dikkat
edilmelidir.

Bu islem yapilirken c¢alisma sicakliginin en az 18 derece olmalidir. Yiiksek sicaklikta daha
hizl1 kuruma saglanir. Kurulandigr zaman istenilen seklin elde edilmesi i¢in degisik zimparalarla
islem devam ettirilir. Boyama islemi otomobil boyas1 (sentetik) ile yapilir. Parlatma islemleri icin
farkli imkanlar kullanilir.

Fiberglas tamiri, icten disa dogru olacak bi¢cimde uygulanmalidir. Aksi takdirde Tasitin
iskelet yapisini zayiflatabilir.

Perginleme
Perginlerin degistirilmesinde mutlaka su gecirmez perginler kullanilmalidir. Perginleme

isleminden once deliklere mutlaka silikon uygulanmalidir.

Pervaneler
Pervanelerin koruyucularinin tespiti i¢in civata ve pul yerleri belirtilmistir. Bu, pervanelerin
dogru olarak yerlestirilmesini saglar.
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Kaldirma Giicii Ifadeleri

Hava yastikli tasitlara monte edilecek makine veya makineler giicii sevk elemani igin
harcanilan yaninda kaldirma i¢in harcanilani da karsilayacak nitelikte olmalidir. Kaldirma prensibi,
bahsedilen {i¢ sistem i¢in degisik oldugundan kaldirma giicii ifadeleri birbirinden farklidir.

Kaldirma giicii ifadeleri c¢ikarilirken yastik igindeki havanin dinamik basinct ihmal
edilmistir. Ayrica, Rijit Duvarli Sistemde rijit duvarin sephiyesinden gelen avantaj ve Cevresel Jetli

Sistem de jetin dikey bileseninden gelen avantaj da bu ifadelerde ihmal edilmistir.

Basing Odal1 Sistem

Performansinin nispeten basit ve pratik olusu nedeniyle bugiin kullanilmakta olan ve tasarim
asamasindaki hava yastikli tagitlarin hemen hemen tiimii bu sistemiuygulamaktadir.

Tasit ile seyir ylizeyi arasinda yastik vazifesini gorecek olan hava bir fan araciliiyla

devamli olarak yastik bolgesine basilir. Kararli kosullarda, dikey kuvvetler dengesinden kaldirma
kuvvetinin tagita toplam agirligina (deplasmana) esit oldugu yazilabilir.

W=Fc=pyx Ay
Bu teoremi geregince yastik havasi kagis hizi igin
Vie={@2xpy)/pn}*’
yazilabilir. Bu durumda yastik havasi i¢in desarj katsayist da goz oniine alinarak debi
Q=Vix Ayx Cge

Q=hx1xCex {Q2xpy)/pn}*

bulunur.

Seyir yiizeyi
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Boylece, yastikta py basincini saglayan ideal yastik giicii
Pyi=Qxpy
Pyi=hx1x Cax(py)(2/ pn)*
bulunur. Fana saglanmas1 gereken gii¢ (kaldirma giicii) ise; tasit blinyesindeki kanal kayiplari, hava

giris kayb1 ve tasita gelen havanin dinamik basinci olmasi nedeniyle ideal giicten farklidir.
Asagidaki sekilde gosterildigi gibi.

Hava giris
kaybi

P,=P;+
_____ 27T q MNhg P3:PV:P2nk
q=V(V?

el
=
=
=

pervane-yastik i Yastik
arasl

i
i
i
!
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D1g akim i

Pervane girisi
pervane

Basing odali sistemde kayiplar ve basing degisimleri

Pe=(1/ne)Qpr=(1/m5) h1Ca ( 2py /<) { (py /M) -2 pnV? M) }

Rijit Duvarl Sistem

Rijit duvarli sistem yastik prensibi Basing Odali'ninkine benzetilebilir; fark, hava kagisinin
Rijit Duvarhida yalniz 6n ve arka kenarlarindaki etek altindan olmasindandir.

Dikey kuvvetler dengesinden yine,

W=F=pyx Ay
yazilabilir. Bu durumda hava kagis alan1 A = 2.h.B oldugundan debi,

Q=2hB Ca (2py/ pn)"’

yazilabilir. Kayiplar da g6z oniine alinarak, fana saglanmasi gereken gii¢ (kaldirma giicii),

1 Zpy 0.5 (—py 1

Pxk= —2BhCg - Ph \'% MNhy
nr Ph Lﬂk 2

bulunur.

—) e

o NA4
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Cevresel Jetli Sistem

Bu sistemde yastig1 besleyecek olan hava, tasit ¢evresince bir nozuldan jet seklinde igeri-
asag1 puskiirtiiliir. Olusan hava perdesi (etek yapisi olmasa bile) yastiktan hava kacisini azaltir ve
jetin dikey bileseni nedeniyle kaldirmaya katkida bulunur.

W=Fc=pyx Ay +Jx1x5sinO

yazilabilir.
e | I o
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Cevresel jet performansini tahmin etmek icin gelistirilmis bir ¢ok teori vardir. Bunlar
arasinda pratik ve deneyle uyusum acisindan en kullanislis1 olan iissel teoridir. Burada, ¢ok kisa
olarak yalniz formiil sonuglar1 verilen iissel teori formiilleri ¢ikarilisi ve kullanilan kabuller icin
konu kaynaklarindan yararlanmak gerekir.

Jet kalinlig1 ile hava kagis yiiksekligi arasinda,

X=(t/h)(1+cosO)

seklin de bir jet kalinlik parametresi tanimlanirsa, yastik basincinin jettoplam basincina orani,
2X
py/pp=1-

bulunur. Debi, jet hiz1 ile ¢evre boyunca jet kesiti ¢arpimi oldugu diisiiniilerek, ara islemler
yapildiginda,

Q- 1+0056{ } (1-¢?

bulunur. Yastikta p, basincimi saglayan ideal yastik giicii ise,

hxl 2 3 s 1-¢*
1 + cosO Ph (1-e2)%?
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seklinde yazilabilir. ideal yastik giiciiniin minimum kilan jet kalinhik parametresi, yukarda ki
denklemi x'e gore tiirevi sifira esitlenerek,

Xmin, y. id. giicii — 0.693

bulunur. Bu deger denklem 13'de kullanilirsa, minimum ideal yastik giici,

hxl 2 03
(Py,i)min =0.77 pyL5
1 + cosO Ph

bulunur. Yine, sistem i¢indeki basing degisimi ve kayiplar géz Oniine alinarak, ¢evresel jetli sistem
icin fana saglanmasi gerekli gii¢ (kaldirma giicii),

1 hxl 2py 0.5 1- e_X By
Pr=(1/nr) Qpr= - Y v
ne 1 +cosO Pn (1- 02X )0.5 (1- X )

seklinde yazilabilir. (¢evresel jet sisteminde basing degisimi, fark hari¢ sekil 4 de basing odali igin
verilenin aynidir. Fark, ¢evresel jet sisteminde p; basincinin pj; jet toplam basinci olmasidir.)

Direng Bilesenleri ve Sevk Giicii

Hava yastikli tasitin toplam giiciiniin ikinci bileseni olan sevk giicii, V hizinda seyreden
tagitinin karsilastig1 toplam direnci (Dr) yenmesi i¢in gerekli gii¢ seklinde ifade edebiliriz:

Ps=(1/ms)V Dy

Denizde seyreden bir hava yastikll tasit i¢in toplam direng, dort temel direng bilesenin toplami
olarak diistiniilebilir.

a. Momentum direnci ( Dy )

b. Aerodinamik direng( Dy )

c. Dalga yapici direng( Dpy )

d. Sizdirmazlik direnci( Dg )

Bu bilesenler yaninda ihmal edilebilir degerlere sahip trim direnci ve ilaveler direnci
hesaplara dahil edilmemistir. (Ancak 0zel tasarim uygulamalarinda ilaveler direnci ihmal
edilmeyecek mertebelerde olabilir.)

Dalga direnci ise sizdirmazlik direnci icerisinde, ek siirtiinme direnci olarak yorumlanmastir.

Tasitlarin  kiyaslanmasinda ve gili¢ analizlerinde genellikle giiciin, deplasman ile hiz
carpimina orani olan (boyutsuz) 6zgiil gli¢ parametresi kullanilir:

Ozgiil glic=P=P/(WxV)
Bu tanimdan yaralanarak sevk 6zgiil giicii,
Ps=P;/(WxV)=(1/ms)(DrxW)
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seklinde yazilabilir. Goriildiigi gibi direng bilesenlerinin deplasmana orani ifadeleri karsimiza
cikmaktadir. Model ve prototip deney sonuglart da direng bilesenleri icin, genellikle, deplasmana
orantili olarak ifade edildiginden. Bu ifadelerde karsilasilacak diger boyutsuz katsayilar ve
parametre gruplari asagida kisaca agiklayacagim.

Froude sayis1 : Atalet kuvvetinin gravitasyonel kuvvete orani ifade eder,

F=V/(gxL)*
seklinde tanilanabilir.

Dinamik basing katsayisi : Atalet kuvvetinin basing kuvvetine oranini ifade eder ve

Cdb= l/zpth/py

seklinde tanimlanabilir.

Yastik ylikleme (yogunlugu) katsayisi : Basing kuvvetinin gravitasyonel kuvvete oranin
ifade eder ve

Cyy=py/(paxgxL)
seklinde tanimlanabilir.

Hava kagis parametresi : Hava kacis yiiksekliginin tasit referans boyuna (yastik boyu )
seklinde tanimlanir.

H=h/L

Yan orani1 :Dikdortgen yastik formlu hava yastikli tasitlarda yastik boyunun yastik
genisligine oranini belirler.

A=L/B
Momentum Direnci

Atmosferde gekilerek yastiga basilacak havanin, V hizi ile seyretmekte olan tasit hizina
erisilmesinden dogan direngtir ve

Dv=pnxQxV
seklinde ifade edilebilir. (Tiim direng¢ bilesenleri icin incelenen sistemlerdeki ifadeleri ayr1 ayri
verilmeyecek, dikdortgen yastik formlu vasitalarda sevk giicii ifadelerinde toplam direng seklinde
verilecektir.

Aerodinamik Direnci

Seyir halindeki hava yastikli tasiti'min ile ilgili siirtinme direncidir. hava yastikli tasit'nin
havay: karsilayan (profil) alan1 A, ise aerodinamik direng,

DA=CAD1/2phV2Ap

seklinde yazilabilir. Profil alanini yastik alani1 yiizdesi olarak,
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CAD,y = CAD Ap / Ay

aerodinamik direng katsayisi i¢inde ifade edersek aerodinamik direng,
D A~ C AD.y Cdb \W%
seklinde yazilabilir.

Dalga Yapici Direng

Hava yastikl1 tasitinin yastik basinci nedeniyle su yiizeyinde olusturdugu depresyon ile tasit
konumu etkilesiminden dogan direng¢ bilesenidir. Bu kritik hiza kadar (Froude sayisinin 0.3 ~"0.7
arasi degerlerde), bu etkilesim, diger bir degisle dalga yapici direng hizla artar; daha sonra, hiz
azaldikca etkilesim zamaninin giderek azalmasi nedeniyle bu direng bileseni de 6nemini yitirir. Bu
direng¢ bileseni i¢in olduk¢a ¢ok sayida teorik ve pratik caligmalar yapilmistir. Bunlar arasinda
Newman ve Poole tarafindan gerceklestirilen arastirmalar sonuglarinin amfibi hava yastikli tasit lar
i¢cin olduk¢a uyumlu oldugu goriilmiistiir. Newman ve Poole sonuglari,

Dpy.a = kDY,A ny Y

seklinde ifade edilebilir. Yan orani ve Froude sayisina bagli olarak kpy s dalga yapici direng
katsayisinin asagidaki tablodan alinabilir.

DALGA YAPICI DIRENC KATSAYISI DEGERLERI
Yan |Dalga
orani |yapict Froude Sayis1 ( F)
direng
katsayist | 0.34 [0.40 |0.44 [0.50 |0.60 [0.80 |1.00 |1.20 |1.40 |1.60 |1.80 |2.00
2 |kpya 2.10 |1.18 [0.51 [1.31 |2.36 [1.97 |1.44 |1.12 {091 |0.76 |0.64 |0.53
Kpy rD 0.40 |1.50 [0.28 |1.71 |2.12 |1.81 |1.27 |0.98 [0.82 |0.69 |{0.55 [0.51
3 |kpya 2.10 |1.18 |0.77 |1.31 {2.02 |1.92 |1.59 |1.28 [1.09 |0.92 |0.79 [0.69
Kpy rD 0.40 |1.19 |0.38 [1.35 |1.65 |1.71 |1.39 |1.19 [0.99 |0.82 |0.69 |0.68
4 |kpya 2.10 |1.18 {0.90 |1.25 |1.61 [1.75 |1.63 |1.41 |1.21 [1.05 [0.91 |0.80
Kpy rD 0.40 [1.00 {0.43 |0.82 |1.35 |1.54 |1.43 |1.24 |1.07 [0.93 [0.82 |0.74
6 |kpya 2.10 |1.18 {1.00 |1.08 |1.28 |1.54 |1.56 |1.50 |1.36 [1.22 {1.09 |0.97
Kpy rD 0.40 [0.77 {0.47 |0.79 |1.00 [1.25 |1.36 |1.33 |1.22 |1.10 |1.00 |{0.90

Rijit duvarli hava yastikli tasitlar igin ise, Doctors'un kenar etkilerini de g6z oniline alinarak yaptig
calisma sonuglar1 kullanilabilir:

Dby rp = kpy rp Cyy W

Ayni sekilde, yan orani ve Froude sayisina bagli olan k kpyrp Rijit Duvarli hava yastikli tasitlar
icin dalga direng katsayis1 yukarda ki tabloda goriilmektedir.

Sizdirmazlik Direnci

Sizdirmazlik direnci bileseni icin teorik ifadeler bulmak imkansiz olmasa bile oldukca
zordur. Bu nedenle hava yastikli tasit larin bu direng bileseni i¢in deney sonuglarina dayanan
ampirik formiillerden yararlanilir. Amfibik hava yastikli tasit larda yalmz etek i¢in sakin su ve
dalgalt su durumlar1 hesaplanmasi gerekirken Rijit Duvarli hava yastikli tasit larda rijit duvarlar
stirtiinme direnci de hesaba katilir.
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Amfibik hava yastikli tagit Sakin Su Durumu Sizdirmazlik (Etek) Direnci
Bu direng, iki ana bilesenin toplami olarak diisiiniilebilir:

1. Islak yiizeyle ilgili bilesen (Dgr1v)

2. Dalga yapici direngle ilgili bilesen(Dgt py)

Bu bilesenler i¢in gelistirilen ampirik formiiller:

Derry = 3.46.10° (hy*** 1 A, % paV?
Derpy = {0.468 X ( Cyy )***?- 1} Dpy

Amfibik hava yastikli tagit Dalgali Su Durumu Sizdirmazlik (Etek) Direnci
Dalgali su durumu etek direnci de model deneylerine dayanan ampirik formiillerle tamin
edilir. Bell firmasinin deney sonuglarina gore bu bilesen,

2H 5/3

D=20x 10" T 1x A x 5 x pax V2
ya

seklinde ifade edilebilir. Goriildiigii gibi, bu direng bileseni dinamik basing, etek ¢evre uzunlugu ve
yastik alani1 yaninda, dalga yiiksekligi (H) ve etek yiiksekligi (yastik ytliksekligi ve dilim yiiksekligi
seklinde ayr1 yorumlanmakta) fonksiyonudur. Formiiliin hassaslik siniri, dalga yiiksekliginin etek
yiiksekliginin en fazla %80'i olmasina kadardir.

Rijit Duvarli hava yastikli tagit Sakin Su Durumu Sizdirmazlik (Rijit Duvar) Direnci

Sakin su durumu i¢in Rjit Duvarli hava yastikli tasit'ta yalniz 6n ve arka kenarlarda bulunan
etekler direnci Rijit Duvar Siirtlinme direnci yaninda ihmal edilebilir. Gemi 6rneginde oldugu gibi,
bu siirtlinme direnci bilesenini; 1slak alan, dinamik basing ve siirtinme diren¢ katsayisi ¢arpimi
olarak ifade edebiliriz. Ancak, 1slak alanin hizla degisimi; yastik basinci, rijit duvar formu ve tasit
hareketlerine bagimli oldugundan simdiye kadar tiiretilen ampirik formiiller deneyi yapilan tasitla
has kalmis, genellestirilememistir. ingiliz NPL arastirma kurumunun deney sonuglarma gore bu
bilesen,

Drp = "2 pa V2 (Arp + 8Arp ) { 1 +5 (trp/ Lrp ) }Cr

seklinde ifade edilebilir. Gorildiigl gibi rijit duvar direnci, Cr siirtiinme direng katsayisi dolayisiyla
Reynolds sayisina baglhidir. Ancak tahmini performans hesaplari igin.

Drp.ssu =W X krp.ssu

formiilii kullanilabilir. Froude sayisi ile degisen krpssy sakin su rijit duvar carpani asagidaki
tablodan alinabilir.

RIJIT DUVAR CARPANI DEGERLERI

Rijit Duvar Froude Sayis1 ( F)

carpani 0.34 /040 /044 |0.50 |0.60 |0.80 |1.00 |1.20 |1.40 |1.60 |1.80 |2.00
krp.ssu 0.0011]0.0021 | 0.0024 | 0.0032 | 0.0045 | 0.0072 | 0.0112 | 0.0155 | 0.0210 | 0.0265 | 0.0325| 0.0395
kRD,DSU 0.0024 1 0.0036 | 0.0045 | 0.0059 | 0.0080 | 0.0137]0.0210| 0.0285 | 0.0370 | 0.0465 | 0.0565 | 0.0675

Rijit Duvarli hava yastikli tagit Dalgali Su Durumu Sizdirmazlik Direnci
Bu durumda, etek direnci ve rijit duvar direnci dalgali su durumlu i¢in toplanmalidir. Etek
direnci igin,
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Derry = 3.46.10° (hy*** 1 A, % paV?

formili (1 etek ¢evre uzunlugu i¢in 2B yazilarak) kullanilabilir. Dalgali su durumu rijit duvar
direnci de

DRD,DSU =Wx kRD,DSU

seklinde yazilabilir. Froude ile degisen krp psy dalgalt su rijit duvar carpanida yukardaki tablodan
alinabilir.

Tablodaki krp psu dalgali su rjijt duvar ¢arpaninin
H/L=0.01786
dalga yiiksekligi degerine karsilik olduguna dikkat edilmelidir.
Toplam Giig Ifadeleri
Direng bilesenleri formiillerinden yararlanarak her sistem i¢in, sakin su ve dalgali su durumu
toplam direng ifadeleri hesaplanabilir. Bulunan toplam direng degerleri de
Pi=(1/ms)V Dr
formiiliinde kullanilarak sevk giicii ifadeleri yazilabilir. Daha sonra tasit i¢in gerekli toplam giic
Pr=Px + Pg
esitliginden yararlanilarak bulunur.
Dikdortgen yastik formlu hava yastikli tasitlar i¢in giic ifadeleri, deplasman ile hiz
carpimina oranlayarak boyutsuz 6zgiil giic ifadeleri hesaplanabilir. Asagida sunulan bu 6zgiil gii¢

denklemlerinden tasitinin optimum hizi, minimum makine giicii veya faydali yiik agirligi tespitinde
yaralanabilir.
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Belirli dalga yiiksekliklerine gore, diren¢ formiillerinden yararlanilarak dalgali su durumu
toplam gii¢c ve 0zgiil giic ifadeleri benzer sekilde hesaplanabilir. Dikdortgen yastik formlu hava
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yastikli tasitlar da ana parametrelerin 6rnek degeri i¢in direng egrileri ve 0zgiil gii¢ egrileri
asagidaki gibidir.

Basing Odal1 hava yastikli tagit direng bilesenleri:
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Rijit Duvarli hava yastikl1 tasit direng bilesenleri:
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Sakin su durumu 6zgiil gii¢ egrileri:
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Sakin su durumu gii¢ egrileri:
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grafikleri seklindedir.

Hava yastigia verilen havanin debisi arttirilinca, dayanma yiizeyinin gvresinden disartya
hava akisini saglayan yarik alani biiyiir (Bu alan, zemin {istiindeki "h" yiiksekligi ile dayanma

cevresi "L" nin ¢arpimina esittir) ve basincit "AP" degerinde tutulmasi saglanir. (AP =P / S, AP ek
basing, P arag¢ agirligi, S dayanma alani)

Dayanma ¢evresi sabit oldugundan, zemin iistiindeki yilikseklik artacaktir. Yapilan hesaplar
hava debisinin,

hxLx \/E’ 'e,
ortaya ¢ikan giiciinde,
hxLx (AP)”* =hx (L/VS)x (Vn’/S)e

orantili oldugunu gostermistir.

Ote yandan, zeminin etkisi de basit bir bigimde ara¢ agirliginin, aracin altindan ayn1 basingla
disariya verilen aynt miktarda hava debisiyle elde edilen itme kuvvetine orani olarak belirlenir
(Zeminin etkisi olmadan yapilan dikey ucus). Bu oran;

S/hxL
Yani ¢ap1 "D" olan dairesel bir alan i¢inde "D/L" ye esittir.

Bu baglantilardan asagidaki sonuglara varmak olasidir: L

1. Dayanma yiizeyi olarak en kullamish bi¢im dairedir .Ciinkii daire "L /N S " oraninin en
diisiik degerini verir.

2. Giig, zemin iistiindeki "h" yiiksekligiyle orantilidir.

3. Esit gli¢ ve agirlikta, zemin tistlindeki yiliksekligi 4 katina ¢ikarmak i¢in dairesel yilizeyin
capinin 2 kat1 yapmak yeterlidir.

4. " h/D" oram diisiik olduk¢a, zeminin etkisi de artar

Gergekte, zeminin lstiinde bulunmasi gereken en az yiikseklik, aracin asacagi engellere
baghdir. S6zgelimi, 80 cm'lik engelleri asan bir aracin giicii (yalniz karada giden hava yastikli tasit

lar) 2 cm'lik engelleri (beton raylar iistiinde giden hava yastikli tasit lar i¢in kabul edilen deger) asan
bir aracin giliciinden 40 kat fazla olmalidir.
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Ote yandan, zemin iistiinde fazla kalabalik yapmamalar1 igin, yastik etek parcalari aracin
genislediginden daha kii¢iik olmalidir. Son olarak, dengeyi tam anlamiyla saglamak i¢in etek sayisi
yeterli olmalidir.

Biitiin bu zorunluluklar, esnek alt diizeni olan sistemlerin yapilmasina yol agmistir. (¢ok
etekli sistemler); bunlarda "h / D" oran1 yalnizca % 1-2'dir. Etek c¢eperleri, bir engeli gegerken bigim
degistirebilen esnek,dayanikli ve su sizdirmaz bir maddeden yapilir. Sozgelimi, 120 cm
yiiksekligindeki bir etek 80 cm'lik engellerin belirgin bir basing yitimine ugramadan agilmasini
saglar. Etek alt boliimiinden hafif¢e bastirilmis silindir bigimindedir. Birbirlerine iist boliimlerinden
basing farkliliklarina diizenleyen aygitlarla birlestirilirler; bu da yalpalanmalar sirasinda araca
biiytik bir denge verir.

Ote yandan, eteklerin egiminde yapilacak bir degisiklik, aracin yonetilmesine bir &lgiide
yardime1 olur. Eteklerin iginde yaratilan ek basing ¢ok kiiciiktiir. S6zgelimi, yaklagik 10 x 5 metre
boyutlarindaki bir hava yastikli tasit ve altinda 2 metre ¢apinda 8 etekte bulunan 2 000 Pa'lik bir ek
basing, toplam 5 tonluk bir yiik olusturur ve tasitin hareket edebilmesi i¢in en az 150 kW'lik bir
giice gereksinimi vardir.

Ek basincin diisiik bir degerde olmasi, hava yastikli tagit larin yumusak zeminlerde (sivi
yada bataklik), dayanagin fazla bi¢im degistirmeden yol almasini saglar. Bir hat iistiinde giden ya
da serbest hareket eden hava yastikli tasitlarda bu o6zellik 150 km/s'ten daha yiiksek hizlara
ulagmasini saglar.

Ozgiil gii¢ ve faydal1 yiik kapasitesi agisindan hava yastikli tagit'larin deplasman gemileri ile
kiyaslanamayacagi asikardir. Ancak, nispeten yiiksek Froude sayilarinda seyredebilen hava yastikli
tagitlar amfibik olabilme avantajlari da kullanildiginda hem ticari hem de askeri uygulamalarda
oldukea yayarl1 olabilmektedir. Ileri ki sayfalarda yolcu tasimaciligi, kurtarma ¢alismalarinda ve
askeri uygulamalar hakkinda bilgi edinmeye devam edecegiz.

Tasimacilikta hava yastikh tasitlar

hava yastikli tasitlar uzun bir zamandir Fransa Ingiltere arasinda yolcu tagimacilifinda
kullanilmaktadir. Klasik deplasmanli gemilere kiyasla daha onceki boliimde degindigim gibi Froude
sayilarinda seyreden bu tasitlar, nispeten kisa bir zamanda diger ulasim araclar ile rékabet edebilir
ozellik kazanmistir.

Deniz tasimaciligt alaninda, hava yastikli tasitlarin en biiyiik {stinligl, geminin
hidrodinamik giicle iletilmesini ortadan kaldirilmasidir. Itici gii¢, turbo motorlarla ¢alisan ve
geminin fren yapmasina olanak saglayan degisik hatveli pervanelerle saglanmaktadir. Geminin
yoni yon verme aletleriyle ya da itme giicii veren pervanelere yon verilmesiyle saglanir.

Tasimaciligim kolu olan yolcu tasimacilig icin Marmara Denizi'nde Istanbul ile Bandirma ve
Istanbul ile Mudanya arasinda yolcu tasimacilig1 icin bu tasitlarin kullanilmasmin ekonomikligi
iizerine bir On fizibilite ¢alismas1 olusturalim. Bu ¢alismada 6rnek alinan tasitlar, her ikisi de Mitsui
Shipbuilding an Engineering Co. Adli bir Japon firmasinin yapimi olan, 50.8 tonluk 155 yolcu
kapasiteli MV PP15 ve 14.224 tonluk 55 yolcu kapasiteli MV PP5 isimli tagitlardir.

MYV PP15 ve MV PP5 hava yastikli tasitlar ile Yolcu Tasimaciligin incelenmesi

MV PP15 ve MV PP5 Amfibik hava yastikl1 tasitlar istanbul ile Bandirma ve ktanbul ile
Mudanya aras1 yolcu ferisi olarak caligmalari durumunda yaklasik gider 6zellikleri incelenecek ve
bulunan giderlere gore saptanacak yolcu iicretlerinin ekonomik olup olmadig: arastirilacaktir. Gider
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bilesenleri cogunlukla Tiirkiye kosullarina gore yaklasik olarak verilmis, bazi bilesenler ve satin alig
fiyat1 ise ampirik formiillere dayandirilmistir.

MV PP15 ve MV PP5 hava yastikli tagitlarin Karakteristik Ozellikleri
Asagidaki tablodan karakteristik degerler ve performans 6zellikleri verilmigtir.

PARAMETRE MV PP15 MV PP5

Yastik Boyu 25.09 m 12.79 m

Yastik genigligi 11.1m 6.88 m

Yastik alani 278.5 m? 88 m?

Deplasman 50.8 ton 14.224 ton

Yiik 15.5 ton (155 yolcu) 5.5 ton (55 yolcu)
Maksimum hiz 65 knot (33.44 m/s) 55 knot (28.29 m/s)
Seyir hizi 50 knot (25.72 m/s) 45 knot (23.15 m/s)
Seyir hizinda Froude 1.64 2.07

Yan orani 2.26 1.88

Yastik basinci 1789 n/m? 1586 N/m?

Toplam gii¢ 2908.23 kW 783 kW

(2 tane Avco Lycomming TF 25
gaz tiirbin)

(1 tane IHI IM 100 gaz tiirbini)

Ozgiil yakit hacanimi

0.375 kp/kW saat

0.389 kp/kW saat
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Seyir Uzunlugu, Yillik Calisma Saati ve Yolcu Sayist .
Basta da belirtildigi gibi, seyir hatti Istanbul ile Bandirma (64 deniz mili) ve Istanbul ile
Mudanya (44 Deniz mili) olarak se¢ilmistir.

Seferler olas1 yolcu yogunluguna gore {li¢ gruba ayrilabilir:
a. Yaz seferleri: Haziran, temmuz ve agustos aylar1 (90 giin) giinde karsilikli iki sefer,

b. Bahar seferleri: Nisan, mayis, eyliil ve ekim aylar1 (90 giin) giinde karsilikl1 birer sefer
c. Kig seferleri: Yilin geri kalan bes ayinda (150 giin), haftada ii¢ giin karsilikl1 birer sefer.

Bu durumda, tasitlarin yillik yolcu kapasiteleri:
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Yiss={90x4x0.9+120x2x0.6+(155/4)x3x2x 0.3} 155=83000 (yolcu/y1l)

Yss={90x4%x0.9+120x2x0.6+(55/4)x3x2x 0.3} 155 =29452 (yolcu/yil)
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Bu seferlerde yillik ¢alisma saatleri ise (Istanbul ile Bandirma aras1 "Ba" endisi, Istanbul ile
Mudanya aras1 "Mu" endisi ile gosterilirse):

(90x4+ 120x+75x3)x64 _52800d. Mil/yil

Hisspa = 50 =0 dmil /saat 1050 saat/ y1l
Hss a = (90 x 4+ 1204);+ 75x3)x64 _ 524§0d(?n(,11'ﬂl\//[i;gﬂ_ 1173.5 saat/ yil
Hiss i = 90x 4+ 1205)(()4- 75 x 3) x44 :36580£ri.ﬂl\fislaggll =726 saat/ yil
Hsmu = 90x 4+ 1204); +75x3)x44 _ 36420(;).;11.ﬂl\//ﬁslagtyll_ 807 saat/ yil

Hava Yastikli Tasitlarin Satin Alig Fiyatlar
Ad1 gecen bu tasitlara ait satig fiyati ¢ikariminda yaklasik degerler bulunmustur. Bu satis
fiyat1 1985 yilina aittir.

hava yastikli tasit Satis Fiyat1 = 0.4 { W, x V }1’05 Milyon TL

seklinde bir ampirik formiil yazilabilir. (Formiil tiiretilirken 1970 ik 1984 yillar1 aras1 fiyat artisinin
% 40 ve 1 sterlin = 400 TL oldugu kabul edilmistir.) Formiilde, W, yiik kapasitesini (ton), V ise
seyir hizin1 (knot) ifade etmektedir.

Buna gore, MV PP15 ve MV PP5 yaklasik satis fiyatlari,
Ciss=0.4 { 15.5 x 50 }"*° = 430 Milyon TL
Css=0.4 { 5.5x 45 "% =130 Milyon TL

bulunur.

Isletme Giderleri (TIM)

Amfibik hava yastikl1 tasit lar igin Ingiltere'deki yolcu tasimaciligindan elde edilen bazi
veriler olmasma karsin ayni oranlarin Tirkiye Orneginde kullanilmalarinin dogru sonug
vermeyecegine inanilmaktadir. Fakat, gider bilesenleri i¢in Igglesden'in gelistirdigi analizin
kullanim1 uygun olmustur.

Isletme giderleri iki grupta toplanabilir:
a. Dogrudan (Direkt) isletme giderleri (DIM)
b. Dolayli (Endirkt) isletme giderleri (EIM)

Dogrudan Isletme Giderleri (DIM)
Dogrudan isletme giderlerine iki gruba ayirabiliriz:

a. Sabit dogrudan isletme giderleri: amortisman, faiz, sigorta.
b. Degisken dogrudan isletme giderleri: Miirettebat, yakit ve yag, bakim ve onarim.

Amortisman (A)

Amortisman, yatirilan ana paranin (bu calisma i¢in hava yastikli tasit in satin alis fiyati)
hurda fiyat1 kadar eksiginin, kullanim yilina oranidur.
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ana para - kullanim y1l1 sonu hurda fiyati

Amortisman = kullanim yil1

Kullanim yilin1 10 y1l kabul eder ve kullanim yil1 sonunda hurda fiyatinin hava yastikli tagt
satig fiyatinin % 10'u alirsak, her iki tasit icin amortisman giderleri,

Ajss = 430 - (1'?)0 x0.1) _3g7 milyon TL/ y1l

130- (130 x 0.1)

55 TO =11.7 milyon TL/ y1l

bulunur.

Faiz (F)
Banka faizi, bu giinkii kosullar goz Oniine almmarak % 15 alinmistir. (10 yi1l iizerinden
ortalama reel faiz) bankadan da ana paranin % 60" saglandig1 kabuledilirse faiz giderleri,

Fi55=430x 0.15 x 0.6 = 38.7 milyon TL / y1l
Fss =130x0.15x 0.6 =11.7 milyon TL / y1l
bulunur.

Sigorta (S)
Sigorta degeri ana paranin % 3"l kabul edilmistir. Bu durumda sigorta giderleri,

Si55 =430 x 0.03 = 12.9 milyon TL/y1l

Sss =130 x 0.03 = 3.9 milyon TL/y1l
bulunur.

Miirettebat giderleri (M)

Miirettebat tiirii ve sayis1 hava yastikli tagit toplam giiciine, makine tipine, seyir mesafesine
ve toplam yolcu sayisina baglidir. Seyir mesafeleri nispeten kisa sayilabileceginden, MV PP15 tasit
icin 8 miirettebat ( 1 kaptan, 1 seyir subayi, 1 teknisyen ve 3 tayfa) ve MV PP5 tasit i¢in 6
miirettebat (1 kaptan, 1 seyir subayi, 1 tekniker ve 3 teyfa) uygun goriilmiistiir. Miirettebat aylik
giderleri, kaptan i¢in 250 000 TL, seyir subay1 ve teknisyen i¢in 200 000'er TL ve her bir tayfa i¢in
80 000 TL oldugu kabul edilirse yillik miirettebat masraflari,

Miss = (250 000 + 2 x 200 000 + 5 x 80 000) 12 =1 260 000 TL / y1l
Mss = (250 000 + 2 x 200 000 + 3 x 80 000) 12 =1 068 000 TL / y1l
bulunur.
Yakit ve yag giderleri (Y)
a. Yakit giderleri (Ya): 1983 yili sonu itibariyle yakitin litresini 82.5 TL kabul edersek
yillik yakit giderleri,

Yaisspa =0.375x 2908.23 x 1056 x 82.5 x (1/0.85)=111.779 milyon TL / y1l
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Yasspa =0.389x 783 x 1173.5 x 82.5 x (1/0.85) =34.692 milyon TL / y1l
Yaissymu =0.375 x 2908.23 x 726 x 82.5 x (1 /0.85) = 76.847 milyon TL / y1l
Yassmy =0.389 x 783 x 807 x 82.5 x (1/0.85) =23.857 milyon TL / y1l

b. Yag giderleri (Yg): Gaz tiirbinleri i¢in yag harcamasi 0.001 kp/(kW saat) alinabilir. Yag
fiyat1 260 TL/kp alinirsa, yag giderleri,

Y&is5580=0.001 x 2908.23 x 1056 x 260 = 0.799 milyon TL / y1l

Y&ss8. =0.001 x 783 x 1173.5 x 260 = 0.239 milyon TL / yil

Y&issmu = 0.001 x 2908.23 x 726 x 260 = 0.549 milyon TL / y1l

Y&ssmu = 0.001 x 783 x 807 x 260 = 0.164 milyon TL / y1l
bulunur. Boylece, yillik yakit ve yag masraflar1 toplama,

Yisspa=111.779 + 0.799 = 112.578 milyon TL / y1l

Ysspa = 34.692 +0.239 =34.931 milyon TL / y1l

Yissvu = 76.847 + 0.549 = 77.396 milyon TL / y1l

Yssyvu =23.857 +0.164 =24.021 milyon TL / y1l
hesap edilir.

Bakim ve onarim giderleri

Bu gruba hem makine bakimi hem de asinan, eskiyen pargalarin onarim ve degistirilmesini
iceren masraflar girer. Etkenleri ¢ok olan bu gider bileseni ig¢in genel bir formiil vermek olasi
degildir. Ancak ilgili tasitin belli bir donem c¢alismasindan sonra edinilecek verilerin hassas
yaklagimlar i¢in kullanilabilecegini sOylenebilir. Bu ¢alisma i¢in, bakim ve omrim giderlerinin
(kaba bir yaklasimla), dogrudan isletme giderlerinin % 10'u oldugu kabul edilmistir:

B =0.1 (DIM)

Bu bilesenin degeri, diger birlesenlerle birlikte asagidaki tabloda sunulmustur.

b. Dolayl1 isletme giderleri (EIM)

Liman kolayliklari, ofis vs. giderlerini bu grupta toplayabiliriz. Bu bilesen i¢in de, ancak
pratik uygulamalardan sonra elde edilen verilere dayali varsayimlarin gegerli olacagi sdylenebilir.
Kaba bir yaklagimla, (var olan tesislerden yararlanildiginda, Tiirkiye kosullari i¢in) bu bileseni,
dogrudan isletme giderlerinin % 10'u alabiliriz:

(EIM) = 0.1 x (DIM)

Bu bilesenin degeri de diger bilesenlerle birlikte asagidaki tabloda sunulmustur.

Giderler Hesap Tablosu
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Bir 6nceki bolimde anlatilan gider bilesenleri yillik giderler olarak ayri ayri toplanirsa
asagidaki tablodaki gibi degerler elde edilir. Yillik yolcu sayisi ve yolcu basina bilet iicreti harig¢
tabloda degeri milyon TL olarak verilmistir.

GIDER HESAP TABLOSU
Tasit tipi Istanbul ile Mudanya Istanbul ile Bandirma

Masraf MV PP15 MYV PP5 MV PP15 MYV PP5

Amortisman 38.7 11.7 38.7 11.7
Faiz 38.7 11.7 38.7 11.7
Sigorta 12.9 3.9 12.9 3.9
Miirettebat 12.6 10.68 12.6 10.68
Yakit + yag 112.578 34.931 77.396 24.021
¥ (=0.9 DIM) 215478 72.911 180.296 62.001
Ba.On (=0.1 DIM) 23.942 8.101 20.033 6.889
DIM 239.420 81.012 200.329 68.890
EIM (=0.1 DIM) 23.942 8.101 20.033 6.889
TIM(=DIM+EIM) 263.362 89.113 220.362 75.779
Kar (=0.2 TIM) 52.672 17.823 44.072 15.156
Toplam (=1.2 TIM) 316.034 106.936 264.434 90.935
Yillik yolcu sayisi 83000 29452 83000 29452
Yolcu iicreti 3808TL 3631 TL 3186TL 3088TL

1984 y1l1 baslarinda, Tiirkiye kosullar1 i¢in, Istanbul ile Bandirma arasin1 80~ 90 dakikada,
Istanbul ile Mudanya arasin1 50 ~ 60 dakikada kat edebilen bu tasitlarda, yolcu basina ilgili hatlarda
3600~3800 TL ve 3100~3200 TL hesaplanmasi normal karsilanabilir. Bu tip tasitlarin yapim ve
kullanimi nispeten daha gelismis teknolojiye dayandigindan, tasitlarin isletmeleriyle edinecek
deneyim kiicimsenmemelidir.

Bu 6n fizibilite calismasindan ortaya c¢ikan sonug¢ 1994 yilinda Istanbul ile Mudanya
arasinda katamaran teknesi, 1998 yilinda Istanbul ile Bandirma arasma feribot konmasiyla yolcu
tasimaciligr baglamistir. Feribotlarin dalgali denizde olusturduklar1 konforun hava yastkl
tasitlardan daha iyi oldugu sdylenemez. Ayni zamanda hava yastikli tasitlarin 50 ile 60 dakika
stirerken feribotla 105 ile 120 dakika siirmektedir. Katamaranlarin hiz1 makiil sayilabilecektir. Hava
yastikl1 tasit yerine feribot ve katamaranlarin kullanilmasini yabanci teknoloji ile kabul edilmediyse,
katamaranlarin Ingiltere'den satin aliarak getirilmistir. Hava yastikli tasitlarinda mensei Ingiltere
oldugunu da unutmamak gerekir.

Kurtarma Calismalarinda Hava Yastikl1 Tasit

Hava yastikli tasit; su, buz, kum ve diger zorlu zeminlerden gecerek yardima muhtag
insanlara ulasabilir. Bu tiir kurtarma calismalarinda 450 kilogrami gegmeyen mini Hava Yastikli
tasitlar1 kullanilir. Tam yiikli bir tagitin tizerinde yolculuk ettigi yiizeye uyguladigi basing sadece
1.03 kPa'dir. Bir insanin tek ayaginin iizerine bastiginda uyguladigi basing ise 172 kPa'dir. Bunu
g0z oniinde bulundurarak, tasittan kurtarma c¢aligsmasi i¢in inmeden dnce kurtaricinin basacagi yeri
1yl se¢mesi gerekir.
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Hava yastikli tasit buz iizerinde seyrederken, buzun kalinligmma bagli olarak, yiizeyin
altindan, buzu catlatip kirabilecek olan hareket dalgalari olusturur. Bu yiizden, acil durumlar ve
kurtarma operasyonlar1 haricinde, buz iizerindeki insanlara yaklagmak, onlara tehlike yaratir.

Hava yastikli tasitla kazazedenin iistiinden gegmemek i¢in en iyi yontem, kazazedenin 15-30
metre uzaklikta bir nokta segmek ve bu noktadan 180 derece doniis gergeklestirmektir.

Kazazedelere yavasga yaklasin ve durgun suda kontagi kapatilir veya disiik rdlanti de
calistirilir. Tasit uygun durusunu aldiktan sonra normal kurtarma islemi uygulanarak kazazedeyi
iceriye alinir. Kazazedeleri tasitin riizgar ve sudan korumak i¢in hemen bas taraflar siiriicli kabinine
dogru olacak sekilde yere yatirin. Bu, kazazedeyi pervanenin emis giliciinden korur ve diisiik bir
cekim kuvveti saglar, bu da riizgarli havalarda buz tistiinde ¢ok 6nem tagir.
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Pervaneler tekrar calistirilmadan Once etrafa bosta olan malzeme olup olmadig1 kontrol
edilir. Kazazedeyi 1sitmak i¢in yapilan iglemlere ek olarak kulaklarina kulak koruyucusu takilir.

1998 yilinda Istanbul'un Alibeykdy ve Kagithane'de semtlerinde meydana gelen su
baskinlarinda karsilagilan zorluklar iizerine, hava yastikli tagitin Istanbul Itfaiyesi tarafindan
alinmistir. Boylelikle Tiirkiye'de hava yastikli tagit kullanimina baglanmistir.

17 Agustos 1999 Kocaeli-Golciik depremi sirasinda da kullanilabilecek arag tiirlerinden bir
tanesi de hava yastikli tasittr. Golciiglin sahil boliimiin doldurulmasi ile olusturulan yerlesim
bolgelerinin, deprem nedeniyle toprag titresimi ile korfezin debine dogru dolgu akisi basladi. Bu
dolgu alanlarin hareketlenmesi lizerine yapilan yapilarin deniz seviyesinin altina indi. Bu tiir
alanlara botlarin veya teknelerinin girmesi miimkiin degildir. Girenlenn ise pervanelerinde olugsacak
dalgalarinin kazazedeleri olumsuz yonde etkileyecektir.

Hava yastikli tagitin yukarda agiklanan ozellikleriyle kurtarma ¢aligsmalar1 ile kazazedeye
ulasim1 ve kurtarilmasi kolay olacaktir. Asagidaki kesitlerle botlara gdre avantajlarina aciklik
getirilecek:

Teknelerin veya botlarin su altinda bulunan béliimlerinden dolayi; su seviyesi altinda kalan
yiikseltilerden etkilenmeleri olasidir. Bu nedenle kullanicinin dikkat ve becerisi olmasi gerekir.

e e

—~—— C O3

Hava yastikli tagitlarin su ile temasi olmadigindan yani su altinda bdliimleri olmadigindan
daha az dikkat ve beceriyle tasit kullanilabilir. Kurtarma caligmasini yapan kisinin gittigi yola
bakmak yerine kazazedeyi arar.

— A 4
W
Teknelerin ve botlarin hareket yetenegi sadece sudadir. Denizin siglig1 yayildik¢a uskurdan
dolay1 hareket yetenegi gittikce azalacaktir. Kurtarma caligmalarinin uzamasina sebep olacaktir.
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Hava yastikli tasit kar ve su ile temasi olmadigindan; kiyiya ¢ikip kazazedeyi sarsmadan ilk
yardim caligmasina devam edilir. Hareket yetenegi su veya karada kisitlanmaz.

Hava yastikli tagitlarin bazi kullanilabilecek kurtarma calismalari:

1. Cig olan alanlara ulagiminda,

Kayak yaparken yaralanmalari,

Kaybolma vakalarinda,

Depremlerde, ¢cokmiis kiy seridinde ve titsumu olayindan sonra,
Denizlerde kaza ve bogulma olaylarinda,

Dere. Nehir akarsu taskinlarinda,

SARNANE el N

Askeri Alanda Hava Yastikli Tasit Kullanimi

1960 ile 19701 yillar arasinda Amerika Birlesik Devletleri'nin (ABD) Silahli Kuvvetleri
tarafindan ortaya atilan rijit duvarli hava yastikli tagitlarindan olusan filo olusturmayi planladi.
Filoda firkateynler, hiicumbotlar, ugak gemilerinden olusacakti. Bu filo i¢in ilk planlanan 8000
tonluk bir torpido gemisiydi. Bu gemide 4 adet F-18 avci ucgagi, 4 adet Rafiel ve 4 adet helikopter
tagiyabiliyordu. Bu proje kapsaminda kisa zamanda deneme amagh iki gemi yapildi. Bunlar saatte
174 km hiz yapabiliyordu. Bu asamada projenin durdurulmasi karar1 alindi. Silahli kuvvetler
yiiriitme merkezi Pentagon politik karar alarak klasik gemilere agirlik vermeye basladi.

1980 yillarina gelindiginde amfibik (esnek etek) hava yastikli tasitlardan ¢ikarma gemisi
seklinde kullanilmasma dair calismalar basladi. Bu calismalar hem ABD hem de ingiltere
tarafindan yiiriitiiliyordu. 1989 yilinda ABD'nin 6nderliginde Birlesmis Milletler ile Irak arasinda
Korfez Savasi yasandi. Bu savas Basra Korfezinde de cephesi vardi. Buradan Irak topraklarina
cikacak Birlesmis Milletler askerlerinin tasinmasi amfibik hava yastikl tagit kulanildi. Bu tasitlarin
su ylizeyinin 30 santimetre kadar iizerinde ilerlemesi; deniz altindaki mayinlarindan degmeden
ilerlediler. Karaya ulastiklarinda ylizeyden 30 santimetre yukardan gittiklerinden kara mayimlarini
ve tuzaklardan askerleri gecirerek gilivenli bolgede indirdiler. Bu tasitlardan askerler disinda tank,
hafif zirhl1 tasitlar, cephaneler gibi askeri unsurlar1 da rahatlikla giivenli bolgeye tasidilar.
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Tiirkiye ve Hava Yastikli Tagit

Tirkiye'nin ii¢ bir yaninin denizlerle ve bir i¢ denizimizin olmasina karsin denizcilik
faaliyetlerimiz ileri diizeyde degildir. Portekiz ve Panama gibi kiiglik iilkelerin kara yiizolglimii
kiiciik olmasina karsilik, deniz tasimaciliginda diinyanin 6n siralara oturdular. Buna ulasmalar1
dogal olarak deniz tasitlarina olan ilgileriyle olustu. Hollanda tarim {irlinlerine verdigi énem kadar
yat teknelerine de vermesi diinyanin sayili yat yapimcisi oldu. Rusya'nin yiiksek tonajli gemilere
ihtiyacindan dolay1 agir sanayiye ve 6zellikle buz kiranlara 6ncelik verdi.

Denize kiyisi bulunup da denizcilik bakanligi olmayan tek iilkeyiz. Deniz tasimaciliginda
kullanilan tasitlarin iiretimi de eski teknolojiye dayanmaktadir. Uretimini yaptigimiz yatlarin
tasarimlarini yabanci iilkelerden alip, montajin1 ancak kendimiz yapabilmekteyiz. Avrupa Birlginin
standartt1 olan CE sahip bir yat imal ettigimiz zaman kullanacagimiz tiim ekipman ve parcalarin da
CE sahip olmamiz gerekiyor. Bu ekipman ve parcalarin Tiirkiye de CE standardinda yapan
olmadigindan ithalatin1 yapip, montajini gerceklestiriyoruz.

Tasimacilik kara, deniz ve hava yollariyla olmaktadir. Kara tasimaciligi kabaca ikiye
ayirabiliriz: demiryolu ve karayolu. Bu dort etmenden dikkatli diisiiniirsek karayolu tagimaciligina
onem verdigimiz sonucu ortaya ¢ikacaktir. Diger tasimacilik etmenleri daha gilivenli olmalarina
karsin "neden karayolu tasimaciligina hala oncelik veriyoruz" sorusunu cevaplamak gii¢ olacaktir.

Deniz tasimaciligi, demiryolu tasimaciligindan sonra en ucuz ulastirma aracidir. Ulkemizin
yerylizli sekli olarak ele aldigimizda deniz yoluyla tasimak zaman kazanci saglayabilmektedir.
Zaman kazanciyla giderlerde azalmaya yol acacaktir. Ve bagka acidan baktigimizda, karayolunda
harcanan yakit, deniz tasimaciligindan 150 ile 200 kat daha fazla olmaktadir. Ulkemizde petrol
cikarilmasi diisiik seviyelerdedir. Endiistride hammaddenin %17 boliimii Tiirkiye topraklari icinden
cikarilan petrolden karsilanmaktadir. Eger tasimacilikta ekonomik olani segerseniz, ithalatimiz
azalacaktir. Ithalat ihracat dengelenmesi olusacaktir. Olusan denge iilke ekonomisinin diizliige
cikmasi anlami tastyacaktir.

Tiirkiye'nin dort mevsimi yasayabilen lilkelerdendir. Bu da ¢ok ¢esitli dogal olusumlara yol
acmaktadir. Batakliklar, goller, nehirler, ¢oller, buzullar gibi.

Dogal ortam degisiklerine hemen adapte olabilin tek arag hava yastikli tasittir. Tasitla askeri
ve sivil alanda bir ¢ok faaliyet gerceklesecektir. Bu faaliyetler; Yolcu ve yiik tasimacilii, kurtarma
caligmalari gibi. Bu faaliyetleri gegtigimiz konulari ele aldigimizdan ayrintisina girmiyoruz.

1980'i yillarm ilk yarisindan sonra Tiirkiye'de hava yastikli tasit kullanimi baslandi. "Deniz
otobiisii" olarak bilinen bu tasitlar rijit duvarli tipindedir. Istanbul sehir hatlarinda kullanilmaktadir.
Bu tasitlarin hiz bakimindan iistiinliikleri agik¢a gormemizi sagladi.

Yazilanlar1 topladigimiz da su sonucu ¢ikarta biliriz: Hava yastikli tasit, eski bir tasarim
olmasina karsin gelismesi yavas kalan bir tasittir. Bizim ise tasidi ele alip gelistirme imkani
olusturabiliriz. Tasit ile ilgilenen sirket ve iilke azlig1 ile pazar yaratma kaygimizda olmayacaktir.
Pazar dedigimizde i¢c ve dis pazarlardir. I¢ pazarda ise deniz tasima sirketleri, itfaiye daire
baskanliklari, silahli kuvvetler bulunmaktadir.
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SOZLUK
Baca
Bas
Beygir giicii
Bolmeler

Dengeleyiciler

Dingi
Draft
Diimen yelpazesi

Gemi
Govde
Giiverte
Irgat

Is1 esanjorii

Iskele

ftme

Kaldirma kuvvetti
Katamaran

Kayakli ugar tekne

Knot
Kopri

Pervane

Pruva
Pupa

:Duman ve egzoz gazlarinin ¢iktig1 dikey boru.

:Geminin bas omuzluklarini da i¢ine alan On taraf.

:Motorun giiciinii gosteren, 746 watt'a esit bir 6l¢ii birimi.

:Su gecirmez hacimler yaratmak i¢in teknenin bir bordasindan digerine kadar
yapilan su gecirmez duvar.

:Geminin yanlarindan c¢ikan ve dengeli hareket etmesini saglayan kiit
kanatlar.

:Kiirek, yelken ya da kigtan takma motorla kullanilan kiigiik tekne.

:Teknenin su altindaki derinligi (bir teknenin ¢ektigi su da denir.

:Pervanenin arkasinda bulunan ve geminin donmesini saglayan genis levha
bigimli donanim.

:Denizde hareket edebilen ve pek kiiciik olmayan her tiirlii arag

:Geminin suya oturan boliimii.

:Gemilerde lizerinde yiirlinen zemin.

: demir atip, almaya yarayan donanim.

:Motoru sogutan sicak suyun i¢inden soguk deniz suyunun ge¢mesini
saglayan boru sistemi. Boylece deniz suyu motoru temas etmeden sogutur.
:Geminin sol tarafi

:Pervanelerin sagladig1 ve tekneyi ileri dogru gotiiren giic.

:Yukariya dogru etki eden kuvvet.

:Birbirine paralel tutulmus iki aga¢ kiitiikten yapilan Sal, Bu teknenin
cagimizdaki benzeri 6rneklerine de ayni ad verilmektedir.

:kaldirma kuvveti yaratan su alt1 kanatlar1 olan tekne. Teknenin hiz1 arttiginda
tekne suda yiikselir ve su direnci azalir.

:Saatte 1 deniz mili (1,85 km) hiz1 gosteren olgii.

:Gemilerin yonetildigi yer. lyi goriis acis1 saglamak igin genellikle geminin
yiiksek bir yerinde olur.

:Iki veya daha fazla kivrimli kanadi olan ve dénerck gemiye itme giicii
saglayan arag.

:Geminin, suyu iyi yarmasi i¢in keskin yapilan bag tarafi.

:Geminin, suyun rahatc¢a akmasi i¢in genellikle yuvarlak yapilan kig tarafi.

Pruva ve pupa pervaneleri :Gemi govdesinde bulunan ve gemiyi yana dogru hareket ettiren

Radar
Rota
Safra
Salma
Serdiimen

SES
Su direnci

pervaneler.

:Radyo dalgalar1 yaymnlayip yansimalarini alarak, uzaktaki bir geminin veya
cismin yerini ve hizin1 bulmaya yarayan elektronik arag.

:Geminin izledigi ya da izleyecegi yol.

:teknenin daha dengeli olmasi i¢in salmanin igine ya da teknenin en derin
yerine yerlestirilen kursun ya da su tanki gibi agirliklar. Safra teknenin biiyiik
dalgalarda ve sert riizgarlarda alabora olmasini dnler.

:Bir geminin gdvdesinin uzunlamasina olarak en alt bdliimii. Uzerine geminin
omurgasi oturtulur.

:Diimen baginda durarak tekneyi kullanan kisi.

:Surface Effect Ship, yiizey etkili gemi

:Suyun govdeye ve pervaneye siirtinmesinden kaynaklanan ve tekneyi
yavaglatan kuvvet. Dar ve uzun govdeli, basi ve ki¢i ince gemiler,kalin
govdeli, bas1 ve kigi kiit gemilere oranla daha az su direnci ile karsilasirlar.

Suyun kaldirma kuvveti: Gemi suda ylizerken yukariya dogru etki eden kuvvet.

Stiperiletken

Saft

:Elektrik direnci olmayan nesne. Metaller ¢ok sogutulduklar1 zaman siiper
iletken olurlar.
:Motorun giiciinii pervaneye aktaran ¢elik ¢ubuk. Pervane safttida denir.
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Samandira :Limanlarin yakinina demirlenerek birakilan ve navigasyon ya da teknelerin
baglanmas1 amaciyla kullanilan parlak renkli, yiizer cisimler.

Tiirbin motorlar1 :Ucaklardaki jet motorlar1 gibi ¢alisan yiiksek hizli motorlar.

Vingler :Demir atip almak, yelkenleri agmak ve toplamak, bir kiyiya verilen halatlari
germek icin kullanilan donanim.
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